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Topmotors Webinar Nr. 19
Optimierungspotenziale beim Retrofit grosser
Luftungs- und Klimaanlagen

1. Dezember 2021, 10:00 - 11:00

Moderation: Cora von Planta, Energie Zukunft Schweiz

Referent: Alfred Samuel Schonback, Lufttechnik AG
Wadenswil

1. Dezember 2021 Retrofit grosser Liftungs- und Klimaanlagen
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Referent: Alfred Samuel Schonback

® Ausbildung:

=  Studium der Verfahrenstechnik an der TU Graz
(Osterreich), HF HLKS/GA A-Pinkafeld

= Zusatzausbildungen in Energiemanagement,
Energiedatencontrolling, Soziologie, Psychologie,
Padagogik, systemische Organisationsentwicklung,
Teambildung

= Berufliche Tatigkeit:
= 1984-1994: Technischer Angestellter HLKKS, Graz
= 1995-2016: Inhaber TB Ing. Schonback, Graz

= seit 2016: Teamleiter Facility Management,
Lufttechnik AG Wadenswil

1. Dezember 2021 Retrofit grosser Liftungs- und Klimaanlagen
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Lufttechnik AG

Nachhaltigkeit fur nachfolgende Generationen mit Innovation

Lufttechnik AG Retrofit Luftung Klima =

Energieeinsparung — leiser — CO2 Kompensation
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Retrofit — Optimierung und Sanierung Luftung Klima
Nutzen

> 40 — 60 % Reduktion der Stromkosten der Anlagen
» Markante Gerauschreduktion der Anlagen

> 100% Redundanz und variabler Betrieb der Anlagen

CO2 Kompensation
Steigerung der Wertschopfung
Verlangerung der Lebensdauer der Anlagen

Einsparungen fur Service, Wartung und Unterhalt

VvV V V VYV VY

Einsparungen von Primarenergie Heizung und Kalte
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Innovation durch Bionik — Der Wal als Vorbild

Verwundene Schaufel

* Verringerte Ablosung an
Schaufeloberflache zur Erhohung
des Spitzenwirkungsgrads

Verwundene Schaufel
Optimaler Anstromwinkel am Schaufeleintritt reduziert Ablésung auf
Schaufeloberflache
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Innovation durch Bionik — Der Wal als Vorbild

Gezackte Hinterkante

« Effizienzerhohung
» Gerauschreduzierung
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REtrofit — Optimieruf‘ig und Sanierung Luftung Klima
Dienstleistungen und Leistungsprofil Lufttechnik AG
»

-
o

-
-

Upsere Dienstleistungen:/”

> |hr Support fur Einspar ﬁtentiale der Energiekosten, Wartung un! Unterhalt

> Akkreditiertes FM Ehg’ineering Tool fur Fordergelder der Programme von ProKilowatt

> |hr Gesamtdienstleister fur die Ausfliihrung und Umsetzung im REtrofit Liftung Klima
e

Unser Leistungsprofil:

> Retrofit Energiéeinsparqng und Nachhaltigkeit
» Engineering fur Optimierung und Sanierung Luftung Klima
» Steigerung der Lebensdauer und Wertschopfung der Anlagengs
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Retrofit — Optimierung und Sanierung Luftung Klima
Optimierung von Ventilator, Filter, Anlagensystem, GA

Beispiele: Industrieanlagen, Krankenhauser, Einkaufs- Rechenzentren und Buroanlagen
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Retrofit — Micarna Bazenheid Luftungsanlagen Reinraum
Aufgabenstellung

Bestand 7 Luftungsanlagen 186450 m3/h mit Riementrieb, Motoren IE2
Retrofit Optimierung und Sanierung mit Ven. WALL EC IE5

100% Redundanz und variabler Betrieb der Anlagen

YV VWV VYV V

Reduktion Kosten fur Wartung und Unterhalt

Einsparung Stromkosten 40 %

CO2 Reduktion 43.3 Tonnen / Jahr
(Strommix BAFU 160 g CO2 / kWh)
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Retrofit — Micarna Bazenheid Luftungsanlagen Reinraum
Anlagenaufstellung

Anlagen und Betriebszeiten der Anlagen Wochen
Anlagen Retrofit ZUL-Gerat ABL-Gerat Betrieb Betriebsstunden 52
Anlagen | BZ Anlagebezeichnung WALL/ | dpges. {VolumenV2: Volumen | dpges. | Volumen {Volumen V1] ZUL/ABL| B.Zeiten B.Zeiten B.Zeiten B.Stunden | B.Stunden
Nummer | Jahr EC PA m3/h V1 m3/h PA V2 m3/h m3/h | FU/Mn/2n Mo-Fr. Samstag Sonntag Woche Jahr
345.01 TK |Reinraum Luftaufber. WALL 2 620 18'400 18'400 0 0 0 FU 0.00 { 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 | 12.00 | 156.00 8112
345.02 | TK |Reinraum Teilklima 1 WALL 4 632 30'000 26209 0 0 0 FU 0.00 | 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 { 12.00| 156.00 8112
345.03 | TK {Reinraum Teilklima 2 WALL 4 700 30'000 21'504 0 0 0 FU 0.00 { 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 | 12.00 | 156.00 8112
345.04 | TK |Reinraum Teilklima 3 WALL 4 630 30'000 24'448 0 0 0 FU 0.00 | 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 { 12.00| 156.00 8112
345.05 | TK {Reinraum Teilklima 4 WALL 4 305 30'000 14'656 0 0 0 FU 0.00 { 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 | 12.00 | 156.00 8112
345.07 | TK |Auspackraum WALL2 [ 1'080 11'600 12'652 280 11'600 11'592 FU 0.00 | 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 12.00 | 156.00 8112
345.08 | TK |Nebenrdume WALL2 [ 1150 13'800 15'621 440 11'050 9325 FU 0.00 | 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 { 12.00 | 156.00 8112
Summe 163'800 22'650
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Retrofit — Micarna Bazenheid Luftungsanlagen Reinraum
Bestand Riementrieb NEU WALL 100% Redundanz

o et K RN

Wartung Keilriemen, Lager, Motor, FU EC wartungsfrei, FU Ersatz entfallt
Systemwirkungsgrad 28 — 50% Sytemwirkungsgrad 61 — 71%
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Retrofit — Micarna Bazenheid Luftungsanlagen Reinraum
Ausfuhrungsanalyse - Faktencheck

« Summary: Energiekosten, Investition, Amortisation und Wertschopfung:

7 Luftungsanlagen mit 186°450 m3/h Bestand Retrofit Einsparung
« Energieverbrauch jahrlich: 548°641 326537 222°104 kWh/a 40%
« Stromkosten 0,12 0,12 CHF / KWh
 Einsparung Stromkosten 25960 CHF
« CO2 Kompensation 43.3 t/a
« Einsparung Stromkosten 15 Jahre: 389'400 CHF
* Investition gesamt 220°000 CHF
« Einsparung Forderbeitrag 73086 CHF
« Einsparung Service, Unterhalt (7 x 500 x 15) 52°500 CHF
« Amortisation: 3.6 Jahre
Wertschopfung durch Energie + Unterhalt: 294986 CHF
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Retrofit Luftung Klima — Asana Spital Leuggern
Aufgabenstellung

Bestand 14 Luftungsanlagen 100°750 m3/h mit Riementrieb, Motoren IE2
Retrofit Optimierung und Sanierung mit Ventilatoren EC IE5
Redundanz und variabler Betrieb der AUL Aufbereitung

YV VWV VYV V

Reduktion Kosten fur Wartung und Unterhalt

Einsparung Stromkosten 56 %

CO2 Reduktion 23.4 Tonnen / Jahr
(Strommix BAFU 160 g CO2 / kWh)
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Retrofit Luftung Klima — Asana Spital Leuggern
Anlagenaufstellung

Anlagen und Betriebszeiten der Anlagen Wochen

Anlagen ZUL-Gerat ABL-Gerat Betrieb Betriebsstunden 52
Anlagen; BZ Anlagebezeichnung WALL/| dpges. | Volumen | Volumen | dpges. | Volumen : Volumen | ZUL/ABL B.Zeiten B.Zeiten B.Zeiten B.Stunden | B.Stunden
Nummer; Jahr EC PA V2 m3/h | V1 m3/h PA V2m3/h i VIm3/h | FU/n/2n Mo-Fr. Samstag Sonntag Woche Jahr
L01 VK [AUL Aufbereitung WALL 3| 1'036 34'570 27'861 782 33'870 21251 FU 0.00 | 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L02 L iWascherei EC 306 8'250 7'887 369 8'250 6'373 FU 0.00 { 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L03 TK (OP1 EC 620 3'500 1750 500 1'400 700 2n 0.00 | 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L04 TK (OP2 EC 620 3'500 1750 500 1'400 700 2n 0.00 { 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L10 L iCafeteria EC 350 2'710 1'355 510 2'710 1'355 2n 0.00 | 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L11 L iLabor/EKG EC 500 900 450 450 900 450 2n(B1n) | 0.00 | 24.00 | 0.00 | 24.00 | 0.00 i 24.00 | 168.00 8736
L12 TK {OP Nebenraume EC 680 7'700 3850 425 4'700 2350 2n 0.00 | 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L13 TK iGebérsaal / Rontgen EC 650 5'380 2'690 500 2'680 1'340 2n 0.00 { 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 : 24.00| 168.00 8736
L15 L iSterilisation EC 310 2'810 1'405 265 3'010 1505 | 2n(B1n) [ 0.00 | 24.00 | 0.00 { 24.00 [ 0.00 ; 24.00| 168.00 8736
L16 L iTechnikrdaume EC 300 5'020 2510 260 5'020 2510 | 2n(B1n) | 0.00 ; 24.00 | 0.00 { 24.00 | 0.00 : 24.00 | 168.00 8736
L31 L iApotheke / Pathol. / Gard.| EC 770 3190 1'595 670 3'190 1'595 2n 0.00 | 24.00 [ 0.00 { 24.00 | 0.00  24.00| 168.00 8736
L40 L iBettenhaus Ost EC 540 3720 1'860 470 3'720 1'860 | 2n(B1n) | 0.00 { 24.00 [ 0.00 { 24.00 | 0.00 : 24.00 | 168.00 8736
L41 L iKiiche EC 505 8'400 5'628 730 8'600 5'762 2n 0.00 | 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 : 24.00| 168.00 8736
L50 L iChronisch Kranke EC 590 3'060 1'530 680 3'060 1'530 | 2n(B1n) | 0.00 { 24.00 [ 0.00 | 24.00 | 0.00 : 24.00 | 168.00 8736
Summe 100'750 87'950
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Retrofit Luftung Klima Asana Spital Leuggern
Bestand Riementrieb NEU EC Direktantrieb

Bestandsaufnahme Ausfuhrung
Systemwirkungsgrad 25 — 45% Sytemwirkungsgrad 50 — 72%
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Retrofit Luftung Klima — Asana Spital Leuggern
Ausfuhrungsanalyse - Faktencheck

« Summary: Energiekosten, Investition, Amortisation und Wertschopfung:

14 Luftungsanlagen mit 100°750 m3/h

« Energieverbrauch jahrlich:
 Stromkosten
 Einsparung Stromkosten

« CO2 Kompensation

. Einsparung Stromkosten 15 Jahre:

* Investition gesamt
« Einsparung Forderbeitrag
« Einsparung Service, Unterhalt (14 x 750 x 15)

e  Amortisation:

«  Wertschopfung durch Energie + Unterhalt:

Facility Management

Bestand Retrofit

3067454
0,1234

133185
0,1234
20°953
234

314°298

288441
42°801
157°500

4.2
226°158

Einsparung

169°799 kWh/a 56%
CHF / KWh

CHF

t/a

CHF

CHF
CHF
CHF

Jahre

CHF
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Retrofit — Jelmoli Zurich Aussenluft Aufbereitung
Aufgabenstellung

Bestand 5 Luftungsanlagen 262°000 m3/h mit Riementrieb, Motoren IE2
Retrofit Optimierung und Sanierung mit Ven. WALL EC IE5

100% Redundanz und variabler Betrieb der Anlagen

YV VWV VYV V

Reduktion Kosten fur Wartung und Unterhalt

Einsparung Stromkosten 64 %

CO2 Reduktion 60.8 Tonnen / Jahr
(Strommix BAFU 160 g CO2 / kWh)
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Retrofit — Jelmoli Zurich Aussenluft Aufbereitung
Anlagen und Betriebszeiten der Anlagen Wochen

Anlagen Retrofit ZUL-Geréat Betrieb Betriebsstunden 52
Anlagen Anlagenart Bz Anlagebezeichnun WALL/ | dpges. | Volumen ; Volumen | ZUL/ABL B.Zeiten B.Zeiten B.Zeiten B.Stunden | B.Stunden
Nummer g Jahr 9 9 EC PA V2 m3/h | VA m3/h | FU/1n/2n Mo-Fr. Samstag Sonntag Woche Jahr
LO1 FRL 1 {Teilklima TK {AUL Verkauf 1.UG ZUL WALL 2 520 22'000 18'040 FU 6.00 | 21.00 | 6.00 : 21.00 | 0.00 ; 0.00 90.00 4'680
LO2 FRL 1 iTeilklima TK {AUL Verkauf EG4.0G WALL 8 500 70'000 50'400 FU 7.00 {20.00 [ 7.00 {20.00 [ 0.00 : 0.00 78.00 4'056
LO3FRL2 (Teilklima TK {AUL Aufbereitung 2 WALL 8 500 80'000 36'800 FU 6.75 {20.00 | 6.75 | 20.00 | 0.00 | 0.00 79.50 4'134
L04 FRL 3 ilLiftung TK {AUL Aufbereitung 3.1 WALL 4 940 45'000 32'400 FU 6.50 | 20.00 | 6.50 i 20.00 | 0.00 | 0.00 81.00 4212
LO5 FRL 3 iLiftung TK {AUL Aufbereitung 3.2 WALL 4 650 45'000 32'400 FU 6.50 | 20.00 | 6.50 : 20.00 | 0.00 ; 0.00 81.00 4212
Summe 262'000 | 170'040

Facility Management
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Retrofit — Luftungsanlage Aussenluft Aufbereitung 1
Bestand Riementrieb NEU WALL 100% Redundanz

Bestandsaufnahme Ausfuhrung
Systemwirkungsgrad 44% Sytemwirkungsgrad 71%
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Retrofit — Luftungsanlage Aussenluft Aufbereitung 2
Bestand Riementrieb NEU WALL 100% Redundanz

Bestandsaufnahme Ausfuhrung
Systemwirkungsgrad 25% Sytemwirkungsgrad 63%
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Retrofit — Luftungsanlage Aussenluft Aufbereitung 3
Bestand Riementrieb NEU WALL 100% Redundanz

Bestandsaufnahme Ausfuhrung
Systemwirkungsgrad 31% Sytemwirkungsgrad 70%
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Retrofit — Jelmoli Zurich Aussenluft Aufbereitung 1-3
Ausfuhrungsanalyse - Faktencheck

« Summary: Energiekosten, Investition, Amortisation und Wertschopfung:

5 Luftungsanlagen mit 262°000 m3/h

« Energieverbrauch jahrlich:
 Stromkosten
 Einsparung Stromkosten

« CO2 Kompensation

. Einsparung Stromkosten 15 Jahre:

* Investition gesamt
« Einsparung Forderbeitrag
« Einsparung Service, Unterhalt (5 x 1500 x 15)

e  Amortisation:

«  Wertschopfung durch Energie + Unterhalt:

Facility Management

Bestand Retrofit
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0,10

78°814
0,10
13'998
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112°500
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Einsparung

139°975 kWh/a 64%
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Retrofit - Nachhaltigkeitsbetrachtung
Inr Weg zum grunen Fussabdruck

» Erhohung vom Strompreis 1 Rp — Steigerung der Wertschopfung 8 %
— Verklrzung der Amortisationszeit 2 Jahr

» Fordermoglichkeit fur Anlagenersatz bis 30 % vom Investment von ProKW *

» Firmenimage mit innovativen Erscheinungsbild — griner Fussabdruck
— Einsparung CO2 und graue Energie

» Aufschub Anlagenersatz durch Verlangerung der Lebensdauer
— Einsparung Abschreibung und Kapitalkosten

Fordermoglichkeiten It. EZS Energie Zukunft Schweiz sind bis 2024 vorgesehen
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Micarna SA, Bazenheid SG

Durch die Emeuerung der Liftungsanlagen im Rein-
raumbersich spart die Micama SA in Bazenheid rund
CHF 26000 pro Jahr an Stromkosten sin. Mit den Far-
derbeitragen von ProKilowatt und den geringeren
Instandhaltungskosten amortisieren sich die Inve:
onenin rund 3.6 Jahren.

Die Micama SA ist die fiihrende Fleischproduzentin der
An 25 Standorten rbsitsn 3200 Mitarbai-

Als Optimierungsmassnahme wurden die Ventilatoren in
den bestshenden Moneblocks durch medeme Freilaufer
wventilstoren erzetzt. Effizients, nach bicnizchen Prinzipien
gestaltste Rotorbltter, EC-Motoren der Wirkungsgrad-
klzsse IE5 und die integrierte Drehzzhlregelung gewihr-
lsisten, dazs das Gesamitsystem in sinam brsiten Lasthe-
reich mit sinem hohen Wirkungsgrad betrishen werden
kann. Die newsn Ventilatoren sind mit ihrem optimalen
suf dis im Normalbstrieb gemeszsensn

tende jahrlich rund 200000 Tonnen Flsisch, Gefligel und
Sesfood zowis 25 Milionen Eier. Der Standort Bazenheid
ist nach Counspin FR dis zweitgrdssts Froduktionsstitte:
Hier werden untar anderem Wurstwaran und Charcutaris-
Produkie hergestslit. welche am Schiuss der Produkiion in
Reinraumatmosphire sufgaschnitten und varpackt wer-
den.

Im Reinraumbersich musz sine Temperatur von 3°C und
=in permanenter Ubsrdruck herrzchen. Fur die srforder-
liche Luftmenge. Kiihlung und Entfsuchtung sorgen vier
grosse Umluktanlagen mit sinem Luftvolumenstrom von je
max. 30000 m? pro Stunds, welche von sinsm zusitzlichen
grossen Menebleck zur Frischlufizufuhr und zum Druck-
aufbau ergénzt werden. Zwei weitere Liftungsanlagen mit
Zu- und Abluft varzorgen den Umkleidebersich sowis dis

Volumenstréme und Differenzdriicke ausgelegt. kénnen
bei Bedarf aber such die maximale Luftmangs lisfern.

Zutritts- und Materialschleusen.

Die Anlagen wurden 2004 installiert, und nach damaligem
Stand der Tachnik mit grossen Radialventilatorsn, Flach-
riemenantrieb. [E2-Motoren und Frequenzumrichtem aus-
geristet. Im Zuge eines Optimierungskonzepts durch die
Lufttachnik AG Wadsnswil wurde 2020 bei allen Ventils-
teren der aktuslle Lufivolumensirom, Differsnzdruck und
der Stromverbrauch sm Schaftschrank gemessen. Dis
Messungen srgaben, dass dis Anlagen im Normalbetrieh
in sinem Teillastbersich betrieben wurden. in dem alle an
sich recht effizienten Komponenten stark an Wirkungzgrad
sinbiissen. Diss recultisrts in sinsm sshr tisfen Systam-

wirkungsgrad und sinem entsprechend hohen Stromver-
brauch.

ENEBRGIE —
ZUKUNFT mm IMPACT
SCHWEeIZ ENERGY

energieschweiz PrcKilowatt

Gutes Beispiel N 16 - Micarma 54, Bazenheid SG | Oktober 2021 | www topmotors.ch | infoftopmotors.ch

= www.topmotors.ch/qgute-beispiele

Nach der Umsstung wurde dis Messksmpagne wis-
derholt im Normalbstrisb werden rund 40% des Strom-
bedarfs der altsn Anlagen eingespart. Dancben hat die
neus Anlage sine Reihe waiterer Vortails: Ohne den Ris-
menantrieb laufen die Ventilatoren deutlich leiser und die
2uz mehreren Ventilstoren bestehenden «Fan Wallzs bis-
ten sina sshr hohs Redundanz. Die integrierts Bauwei
mit der abg pol reduziert
ausserdem den Aufwand fir Wartung und Unterhalt mas-
siv: Wihrend bai der slisn Anlage far jshrliche Inzpektio-
nen, Lagerwechzs|, und den gelegentichen Ersazvon Ris-
men. Motoren oder FU pro Ventilator und Jahr c2. CHF 500
bis 1000 budgstiert werden mussten, sind dis neusn Ven-
tilatoren weitgehend wartungsfrei, und kinnen bei
alifalligen Starung auch schnell susgewschselt werden.
Mit dem Einbau in die bestshenden Monoblécks konn-
ton dis Investitionskostsn tisf gehalten und durch dis Fér-
derbeitrage aus dem Férderprogramm Opti-Feed von
Energie Zukunft Schweiz nochmal: deutlich vermindert
werden. Bezieht man such die Kosteneinsparungen bei
Wiartung und Instandhaltung mit ein, amortsiaren sich die
warblisbanen Investiionan bersits nach 3.6 Jahren.

Das Projekt wurde von der Lufitechnik AG in Wadenswil
umgesstzt, wobei sEmtliche in der Analyze prognostizier-
ten Kennzahlen auch in der Realitét smsicht wurden. Die.
Umsstzung wurds durch das Férdemprogramm Frokilowat
unter der Leitung des Bundesamtes fir Energie geférdert

er
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«Die neue Anlage spart
nicht nur viel Strom e
sondern auch viel Ar-
beitszeit in der Instand-
haltung.»

Andrees Birge.
Leiter Instandheltung
Automationssysteme Ot

Eine der grozsen Umluft-Ventilatoren vor und nech der Erneue-
rung. Fates: Lufttechnik AG Wadenzwil.

Topmotors
Rind ein Drtte] des Schweizer Stramverbralichs fallt in der
Induatrie an Und wird dort 2 70% von den elekirischen
Antriebasystemen verbrelicht. Topmotors setzt genell an
diesem Punks gibt sinen Impuls i

Einsetz von hocheffizienten Motoren Und intelligenten
Regelungen. Alle Veranzslungen und prakiische Informeti-
onen finden Sie Unter: wawtopmotor. ch

Vorher-Nachher-Vergleich
Varher Nachher
vische Kenn- L pro Anlage zwizchen 11050 Und 36000 m¥/h, insgesamt 186450 mah;
zahlen Differenadriick pro Anlage zwischen 260 und 1150 Pa
Ventilatoren % Radighvertiistoren Gebhards 27 Freildufarventiimoren TiehkAbegg
Matoren  Motoren EMWB, Ef1. mit FU 27 Meroren ECblus, IE5, mit inegrienem EC-Controller
5.5-30 kv i mt 167 kW zwischen 2.4 und 5 kW, insgesamt 120 kw'
Obertmgung e Dircke
Systemwirkungzgrad  Zwischen 27% Und 0% Zuischen £1% Und 70%
Betrisbezeit B112hia B112ha
Stromuerbrauch 548641 kwhia 526557 kwih/e

1 Einspartingen pro Jshr: 222104 kWh
1Eingesperte Stromkasten pro Jahr: CHF 25960
Ober dia cHF 52500

Rlnwesttisnekostan: CHE 220000 2l Mwbt; Firderbatrag Frafilowete CHF 73088

inkl. g
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Vielen Dank!

Haben Sie Fragen oder Anregungen zu unseren Webinaren?

= Organisation: *  Programmleitung:
Marton Varga Rolf Tieben
Energie Zukunft Schweiz Impact Energy AG
marton.varga@ezs.ch rolf.tieben@topmotors.ch
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