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Topmotors Workshop Nr. 18: «Praxisworkshop Energieberater» 
29. Juni 2021 

Positive und negative Beispiele aus der Industrie

Patrick Niederberger ist Leiter Products und Services
in Unterentfelden und Mitglied der Geschäftsleitung
Birr Machines AG

Ausbildung
Lehre als Elektromaschinenbauer bei der BBC Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie

Energietechniker TS bei der ABB Technikerschule

Wirtschaftstechniker NDS bei der Kaderschule Zürich 

Patrick Niederberger



Birr Machines AG
Industriestrasse 26
CH-5314 Kleindöttingen
+41 56 268 03 03
info@birr-machines.com

More than 125 years experience in design, built and service of electrical machines

Zwei Standorte, eine Firma rund um elektrische Antriebe 
und Antriebskomponenten.

Spezialmaschinen, schnelllaufende Synchronmaschinen 
vom Typ WMT bis 35 MW, Schnelllaufende Asynchron-
maschinen vom Typ UQW bis 5 MW, 2-polige Asynchron-
maschinen und Gleichstrommaschinen.

LW Motoren bis 375 kW mit Antriebskomponenten wie 
Frequenzumformer, Softstarter und vieles mehr.
HV Motoren bis 26MW

Nachbauten von ABB/BBC Maschinen, Wechselstrom-
maschinen (Kurzschlussläufer/ Schleifringläufer), 
Gleichstrommaschinen, Traktionsmotoren, Erreger

Lastprüfung bis 5 MW, «Back-to-Back» bis 9 MW, 
Bi-frequente Erwärmungsläufe bis 8 MW, 
Dielektrische Messungen (tan∂, Eisenmessungen, 
Hochspannungsprüfung), Test nach Internationalen 
Standards (IEC, NEMA, API, Shell DEP, …)

Alles rund um die Antriebstechnik, Elektromotoren
mit einem grossen Motorenpool, Wicklerei. Diagnose, 
Revisionen von Elektromotoren, Traktionsmotoren, 
Mittel- / Niederspannungsmotoren und Getriebemotoren.

Fragen Sie uns, Kundenerfolg ist unsere Leidenschaft!
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Antriebsoptimierung einer Getreidemühle

Neuer Motor für die Getreidemühle

Ausgangslage:
Bestehender Antrieb: 55 kW, 6-polig
Leistungsbedarf: ?  

Ziel:
Kleinerer Motor um die Stromspitzen zu reduzieren.

Theoretische Nennleistung 28 kW -> 22 kW sollte 
ausreichen gemäß einer Diplomarbeit

Unser Ansatz:
ABB Ability™ Smart Sensor wurde installiert. 
Auswertung des Leistungsbedarfes über 3 Monate 

-> 37 kW Motor um den Spitzenmomente beim Start 
zu erreichen.

Fazit: 
- Ein 22 kW Motor hätte nicht ausgereicht

-> zu wenig Kippmoment!

- Ganzheitliche Betrachtung
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Umbau Lüftungsanlagen IE0/1 auf IE4

Motorentausch bei einem Molkereibetrieb

Ausgangslage:
Bestehend 12 Antriebe: 7.5, 11, 18.5, 22 kW, jeweils 4pol.

Leistungsbedarf: 

gleichbleibend, Motoren Synchron-Reluktanzmotor oder IE4 Motoren

Ziel:

Stromeinsparung durch Verbesserung Wirkungsgrad und Optimierung der Regelung
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Umbau Lüftungsanlage IE0/1 auf IE4

Motorentausch bei einem Molkereibetrieb

Fazit: 

Diese Optimierung wurde alleine durch den Ersatz der IE4-Motoren erreicht.

Nachträglich wurde die Regelung nochmals optimiert neu Auslegung der Kühlförderung und der Endkunde konnte nochmals > 15% 

an Einsparung optimieren. 
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Motorersatz Kältekompressor 

Ausgangslage:

Zentrale Kälteerzeugung -30°C mit 5 parallel arbeitenden Kompressoren Baujahr 

1966. Bestehender Antrieb BBC, 295kW 8-polig Asynchronmotor mit Schleifringen, 

Anlasswiderstand im Rotorkreis welcher im Normal-betrieb überbrückt wird.

Leistungsbedarf: 

Messung der Leistungsaufnahme über einen Zeitraum von mehr als 300 h

- Energieaufnahme während der Messdauer 73’037 kWh

- mittlere Leistungsaufnahme 218 kW

- Wirkungsgrad gemäß IE0 92,8%, Berechnetet Wellenleistung 202 kW
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Motorersatz Kältekompressor 

Auslegung neu Motor:

Käfigläufermotor, Effizienzklasse IE4 ABB, 315 kW, 8-polig

Der neu Antrieb läuft mit einer Wellenleistung von 202 kW, was 64% 

der neuen Motorleistung entspricht.

Einsparung:

- Jahresverbrauch heute 1‘250 MWh

- Wirkungsgrad alt 92,8%

- Wirkungsgrad neu 95,4% Teillast

- jährliche Einsparung 1‘250 MWh x (1 – 92,8%/95,5%) = 34,1 MWh/a 

- Totale Einsparung 639 MWh

Fazit:

- Das Anlaufdrehmoment ist enorm, und die Versuchung den Motor zu klein zu dimensionieren verlockend..

- Eine kleinere Dimensionierung eines Motors hat einen Impakt auf die Lebensdauer bei dieser Leistungsklasse
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Motorersatz bei einem Stahlwerk in der Schweiz

Ausgangslage:
Ein Blockmotor soll nachgebaut werden, ohne das Betriebsverhalten der 
Maschine signifikant zu verändern. Beim Nachbau soll der Wirkungsgrad  
verbessert werden (aktuell 97.1% bei Volllast und 1500 min-1)

Maschine: 
Schenkelpol Synchron Motor WMx 800 mb 4
Nennleistung Pn 5‘000 kW
Nennspannung    2 X 2‘550 V (2x Stern)
Nennstrom           660 A
Kühlung                 IC W37 A86 (Luft / Wassergekühlt aufgebaut) 



9

Motorersatz bei einem Stahlwerk in der Schweiz

Möglichkeit, Reduktion Eisenverluste:

Die M400 Blechsorte ist die meistverwendete, und bedeutet dass das

Elektroblech maximal 4 Watt Verluste bei einer Induktion von 1.5 Tesla hat.

Neuauslegung der Maschine mit M250 Blech (2.5 W / kg Eisenverluste).

Einfluss auf den Wirkungsgrad:

Fazit:

Die Maschine wurde mit dem M250 Blech gebaut und die Eisenverlustminderung konnte über die Leerlaufmessung nachgewiesen 

werden. Die Einsparung bei 1500 rpm war 5.93 kW. 
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Customers success is our passion

Patrick Niederberger
Leiter Produkte & Service

patrick.niederberger@birr-machines.com
+41 56 268 03 11

Birr Machines AG
Produkte & Service

Binzmattweg 2
CH-5035 Unterentfelden

mailto:patrick.niederberger@birr-machines.com
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