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Cos’eé TOPI\i[e]1(e]:&4?

= La piattaforma informativa per

sistemi di azionamento efficienti in

Svizzera
= Dal 2007

= Sostenuto da SvizzeraEnergia
= Condotto da Impact Energy -

Societa di consulenza energetica
indipendente

€
svizzeraenergia

Il nostro impegno : il nostro futuro,
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Cos’e Topmotors?

1 Topmetors i un programs
sistemni d agionamente sfficien

plementagione per
Svizzera

1 Topmatars & sostenuto sin dal 2007 da Uffion fede-
rale dallenergia (SvizzeraEnargia) ed & gestito da mpact
Energy, una societi di consulenza energetica mdipen
dente.

1 I sistemi d'azionamanto elettrici rappresentano circa il
70% drl consuma elettrico nel settore industriale e terzia
ti, sisteimi intagrati, un funzio-
namanto oftmizzats, nonchd ramite misure sconamiche
5l possona ridurra | consumi del 20-30%, un enorme
potenziale di risparmio non druttato di cui | economis &
i o beneficiare. || prog Toprator
mire a realizzare questa grande petenziale di efficienza

& vuche ridurrs il consume energetics dei sistemi Jazio-
naments nellindustria, nei progetti dinfrastruttur e nei
grands edifici attravemsa misurs aconamiche

1 Obletthd principalk: Topmatons afite un supporo pro
fos  sch

liz attr: e informat diaggior

namanta, warkshop, siti wab, wabinars, news
letter & organizza annualmente un Motor Summit Per Ia

stents, Topmotors ha
ates Matos Systerms-

s dei sistemi di anonarmer

sviluppete wn metodo in 4 fas ck

Check (incluso strumerts software). Inaltre, Topmoton.
fornisce informazioni sulle norme e la leggi vigenti in

Svizzera e nell'Unione

ropea

1 Wl pensiere sistemice & un alements centrals per Top-
mators. Un motors alatnes fa pame di un sstama od'a-
zionamento: convartitore di frequenza, motore, trasms-
sione e applic POMpE I o
struttura di trasports, processn industrisle, &
gl pud essere Haparmiata soltanto se WAt g
delFimpianto sono perfetlamente compatibili ira di loro,
se farniscann |a givsta potenza, se utilizzans companenti
officianti o sa funzionana cos

Lener-

elementi

amenta,

'd N
Unita d'azionamento
A
Applicazione
pampe,
wentiletore, Processe
oom, e,
struttura di
trasperte
-
Profile di carico
copple, veloorta
IEC 61800-9 S re)
durata
\ A
Sistema d’azionamento
-
1= impact
ENERGY
Topmators i breve - Cov's Topmetors? 17 h
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Impact Energy: Direttore Topmotors
= Societa di consulenza energetica indipendente a Zurigo
= |'efficienza dell'energia elettrica

= Azionamenti elettrici efficienti

= In Svizzera e all'estero

= Rita Werle, Direttrice Impact Energy

= CSD Ingegneri: Ambasciatore Topmotors Ticino
® Roberto Rossi, Lugano
= Certificatore «act», esperto Infrawatt, progetti recupero energetico

= Da 20 anni responsabile di progetti ambientali, energie rinnovabili ed
efficientamento in industrie e servizi
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Sette aspetti decisivi per il programma

Topmotors
1. Chi consuma energia elettrica in Svizzera?
2. Importanza dei grandi consumatori
3. Perché i sistemi di azionamento?
4. Problemi
5. Opportunita _
A
6. Sistemi non componenti
7. Conclusioni

Risorse: www.topmotors.ch
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1. Chi consuma energia elettrica in
Svizzera?

Consumo di enerdlie elettrica in Svizzera

Altro 26% .. .
Motori industriali 27%

/

Azionamenti elettrici:
50%

~~_Tecnica degli edifici /
Domotica 8%

Riscaldamento elettrico 11%/

llluminazione 14% /

~——_ Applicazioni commerciali 2%

\\Pompe di calore 2%

\ Trasporto e trazione 5%
Frigoriferi per uso domestico

5%

6 giugno 2019 Programma Topmotors 9
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2. Importanza dei grandi consumatori

Impianto di refrigerazione con
recupero di calore Stazione di pompaggio

Fonte: www.ikz.de Fonte: www.koenig-sondermaschinen.de

6 giugno 2019 Programma Topmotors 10
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3. Perche | sistemi di azionamento
Quota del consumatori di energia elettrica nell'industria

1[0 AVMIOTORS!

m Consumi legati ai motori elettrici

® |[lluminazione, IT & comunicazioni,
climatizzazioni, resistenze, ecc.

Casi analizzati: 25
Consumo totale: 691.0 GWh/a
Consumo motori 606.7 GWh/a Fonte: Topmotors, 2014

6 giugno 2019 Programma Topmotors 11



4. Problemi

Problemi:

m vetusto:
= sovradimensionato:

= non regolato:

» 56%
» 60%
» 80%

TOP!i[e1 (0] ;¥ . . iE IMPACT
Fattore di carico
100%
90% . % °
809 e °e o °
. ORI  SEFEIIE
70% $° e ) ry ®
60% * 7 s 00 o Ogle .
o L ol s o Media
40% R * s e | 52%
[ ]
30% § e o 0 ’: ° —°
20% g . e
10% e e ®
0% Sle
1 10 100 1000
P_mech [kW] log n=104

68% Fattore di carico medio < 60%
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5. Opportunita per I'azienda

1. 1197% dei costi del ciclo di vita utle i 15 anni e n angion per 41000 ore airsma:
di un motore sono costi energetici

1. L'energia costa piu del motore
(1.200 ore di funzionamento)

Costo d'acquisto Manutenzione
2.3% 1.0%

. . Fonte: De Almeida, 2014
= Risparmiare denaro

= Aumentare l'affidabilita - ridurre il rischio

= Ridurre la potenza di picco e il consumo elettrico
= Proteggere I'ambiente (elettricita, nucleare)

= Migliorare la buona immagine dell'azienda

6 giugno 2019 Programma Topmotors (K]
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6. Sistemi, non componenti
Risparmio totale del sistema 20-30%

Unita d’azionamento
.

Convertitore Motore
di frequenza elettrico
filtro d’entrata =

e d'uscita, .
AC-DC-AC

Collegamento alla
rete / collegamento
principale

Processo

Profilo di carico
coppia, velocita

|EC 61800"9 di rotazione,

durata

Sistema d’azionamento

N Sistema = 1] Regolazione XN Motore X N Trasmissione X 1 Applicazione

6 giugno 2019 Programma Topmotors
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/. Cosa fare / non fare? Suggerimenti

Da fare

6 giugno 2019

Analizzare interi sistemi

Ridurre la domanda
(quantita/tempo)

Controllare il dimensionamento
(motore e applicazione)

Evitare strozzamenti
Evitare le cinghie trapezoidali

Sostituire impianti vecchi > 20
anni

Utilizzare variatori di frequenza
se possibile

Utilizzare | motori IE3 o IE4

Da non fare

Sostituzione di componenti:
motore vecchio » motore
nuovo (stessa dimensione)

Utilizzo di convertitori di
frequenza su motori con carico
costante

Installare convertitori di
frequenza su vecchi motori

Utilizzo di convertitori di
frequenza in impianti
sovradimensionati

Programma Topmotors 15



(e MO TORS!

6. Riassunto

NS

Chi ha bisogno di energia elettrica in Svizzera?
» 50% per sistemi di azionamento
Concentrarsi sui grandi consumatori:
= |Industria
= Infrastruttura
= Grandi edifici
Perche sistemi di azionamento?

» 87% del consumo elettrico nell'industria

Problemi:

= vetusto: » 56%

=  sovradimensionato: » 60%

= non regolato: » 80%

Opportunita:

=  Costi energia: » 97% dei costi del ciclo di vita

Analizzare i sistemi non solo le singole componenti!
Conclusione:
=  Risparmio nel sistema: » dal 20 al 30%

6 giugno 2019 Programma Topmotors 16
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Pagina web in italiano da 2018
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Basics

TOPI[eX(e]: BASICS

N. 08

Sistemi ad aria compressa

Leria compresss & pratica, sicura € spesso una perdits non
viene ritenuta un problema. In un sisterna idraulico le per-
dite sano molto pill problematiche & percid vengano =li-
minste pill rapidemente. Laria compressa & fondamental-
mente szalo srign.

Cis che vizns spessotrascursto & che [aris compresss & un
vettare energetico molto costoso che deve essers gestito
con cure. Uaria stessa non costz nulle & quindi viene gene-
rosamente compressa, raffreddats, filrsts, olista & conve-
glistz spesso 24 ore su 24, Ogni metro cubao di zris passe
attraverso una serie di processi prime di essers dispe-
nibile. nella quantita, pressione = quelité richieste, nel
sistema ad eris compressa.

Circa il 50% dai costi operstivi di unimpiamo ad ariz com-
pressa s0n0 costi energetici. La progsttazione & il comretto
dimensicnamento dellimpisnts, in funzione delle neces-
sitd dellsziends, sono quindi fattor determinant per i
costi di ssercizio durants |s sus dursts di vits utile. Altret-
tanto importante & Futlizzo di compaonent effident come
i motori IE4 con varisteri di frequenzs per |2 gestions del

Smm 231

carico, cosl come il cometto dimensionamento delle con-
dotte, dei filtri o la progettazione della rete e dei serbe-
toi. Ogni «bers di pressione in meno che il compressore
deve immettere nella rete di aris compressa fz risparmizre
circa il 10% dei cosi energetici. Una buona progems-
zione & 'utilizzo di component efficient, nel caso dalls-
ris compressa si smmartizzans repidsments. Ls decisions
dovrebbe essere press in base si costi dellintero cico di
vita (somma di tutti | costi sostenuti durente la vits wile)
& non dai costi di scquisto. | sistemi pid efficiend, ms pin
costesi &l momento delfacquisto, pessona far risparmizre
denero in breve tempo grazie ai minori costi di esercizic
rispeto & modelli pils econamic.

Le perdite hanno un costo

-Ancha g2 unimpisnto & sffidents, l'eris che fuorisses dalls
rete o dai serbatoi & non viene utilizzata reppresenta uno
spreco al 100%. | compresser =i sistemi sd sris comprasss
necessitanc di una manutenzione continue per pater fun-
zionare in modo ottimele. Ogni sibilo d'eria ha un costo e
dovrebbe quindi szzere elimina immedizzments.

045 04—
180 2384
7 9474~
1617 21247 -

Tabells 1: Costi delle perdite negli impisnti sd aris compreszs, fonte: KAESER Komprezsoren
(2018), Prezzo dellelestriciti: 0.5 CHF/kWh: potenza del compressore presupposta:

Zhi{m?/min}

Tl
-

I- IMPACT

ENERGY

Basics N. 0B - Sistemi ad aria comprassa | Marzo 2019 | www.topmators.ch | infofitopmators.ch

https://www.topmotors.ch/it/Basics

6 giugno 2019

Topmotors BASICS N. 04

La manutenzione come un'opportunita

La manutenzione dei sisterni d'azionamento non deve
es5ere eseguita solo quando un motore si guasta o
wiene spento per la revisione. Il momento miglione par
pensare alla manutenzion: e alle varie sostituzioni &
quando il sistema o ‘Erionaments funziona senza

problami.

Topmotors BASICS M. 04

Topmotors BASICS N. 05
Convertitore di frequenza

Un convertitore di frequenza consente la regolazions

elettronica continua di un motone asincrono a velodta
pill basse o piil alte (dal 25 % al 150 % dirca) a seconda
dellapplicazione. | modemi moton standard possono
essere fadiments azionati con un convertitore di

frequenza.

Topmotors BASICS M. 05

Topmotors BASICS N. 07
Requisiti minimi

2 0l 17 i 2017, ke 5D e OLTF -

AT W 0 B2 can EF
20 Dl 1 mgana 2005,
Pou— A 12 OO e brealce, e
i gpegetn (0] 3523
S P BN 29 Dal] gannaa 20T, BF n n 04 ME
28 Dl 1 gannaba Z15, P u 125 . SOOW,
[rse—. IINDN e minimi o aficiesas srargenon

- el

Med settone industrale dove tutto & accurstamente
caboolato, be misure di migliommento energetico
wengono attuate solo quando sono convenienti e hanno
temipi di ammortamento brevi. Maolte potenzialita di
miglicraments energetict Ron WERgono fconosoute
perché I'energia sembia essen imlevants e parché
nelfls ariende si regista una mancanza di atenzione e di
competenza professionale. In molti paesi | requisiti
minimi si sono dimostrati validi, in guanto a partire da
una cera data i prodotti peggior (motor, pompe,
wentilator, ecc ) non sane pill disponibili sul mencato.

Topmotors BASICS M. 07

Programma Topmotors

Topmotors BASICS N. 08
Sistemi ad aria compressa

|"aria compressa & pratica, sicur e spesso una perdita
non viena ritenuta un problema. Cid che viene spesso
trasourato & che I'aria compressa é un vettons
enangetico molto costosn che deve essere gestito con
cura. Ogni metro oubo di @nia pessa SttEverso una serie
il processi prima di essere disponibile, nella gquantita,
pressione e qualita ichieste, nel sisterna ad ana

COMpTessa.

opmotors BASICS N. D8

Topmotors BASICS N. 06
MNuove tecnologie di azionamento

©
» ;
—
W o P . CF
r s
rd - . OF
s
adan u P
n ® E £

Vinbesal peseesn sl (%

BASICS M. 06 si oocupa delle nuove tecnologie di
azionamento atiualmente in uso nell industria. Fomisoe
informazioni su vari sistemi di moton come motori
asincroni, 3 magneti permanenti & motor sincroni a
riluttanza. Oltre ai rendimenti tipici delle varie
tecnologie, vengono descritti anche i vantaggi e gl
SAMagTI.

Topmaotors BASICS M. 06
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BUON ESEMPIO

N.10

Sables & Graviers
La Poissine SA, GrandsonVD

Grazie alla sostituzione e al ridimensionamento della
pompa principale dellimpianto di lavaggio della ghisia.
la ditta Sables & Graviers La Poissine SA di Grandson VD
ha dimezzato il sue consumo energetico.

Sables & Graviers La Poissine SA & una delle due socista
con la concessione per 'estrazione della ghisia nel lago di
Meuchétel. Fondata nel 1978, La Poissing ha svolto un rucle
fondamentale nella costruzione dellautestrada N5 e della
linga ferm 2000 lunge il lago di Meuchétel. Ancora
oggi, per mezzo di un pontile galleggiants viene raccolta
sabbia & ghiaia dal fondo del lage e trasportata poi con le
imbarcazion fine 2llz riva. Dal porte, il materizle viens tra-
sportato tramite nastri trasportatori fino allimpiante, dove

viene lavate, selezionato e, se necessario. frantumate.

| due impiant di lavaggie della ghiaia si trovano nel livello
pitt alto dellimpianto. Qui il pistrisco & spruzzato con acqua
per rimucvers il fango del lago ancora presents. |l circuito
dell'acqua & costituito da due sistemi aperti. ognuno azio-
nato da grandi pompe: la pemps principsle & in grade di
erogars circa 327 m¥h di acqua dall cisterna fine al'ul-
timo piano dell'edificic e fornisce agli ugelli degli impianti
di lavaggio una pressione dicirca 1 bar. Le acque di scarico.
degli impianti di lavaggio seno raccolte e tramite altre due
pompe convogliate agli idro-cicloni per |a separazione de!
fango. Lacqua pulita ritorna poi alla cisterna. Il sistema =i
regeola attraverso una complessa rete di roppopieni, val-
vole pneumatiche e valvole a farfalla

D= alcuni anni le pietre subiscono un prime lavaggic
zul lago durante |z faze di estrazione, per cui & necsiza-
ria meno acqua per il processe di lavaggio della ghisia
Attualmente limpianto di lavaggio per le pietre arroton-
date impiega zolo 150 m*/h di acqus; quslio per ls pistre
frantumate 73 m’/h. Quando entrambi gli impianti senc in
funzions, son necsssar 225 m¥h di acqua

ENERGIE
ZUKUNFT
SCHwWeIz

= IMPACT
ENERGY

Impianto di estrezione della ghisia La Foizzine.

Vasca di reccolta di un impianto di levaggio

=
@:"_?:fr:ﬁii

PrgKiIoon

Buon esempio n. 10 - La Poissine 54, Grondson VD | Novernbre 2018 | www topmotors ch | infofltopmators.ch

Per adattars Iimpianto al minorfabbizogno idrico, la pompa
principals (110 kW, 327 mi/h, &5 m di pravalenza manome-
trica) & stata sostituita da dus pompe piu piccols munits di
convertitore di frequenza (45 kW, 230 m*/h. 55m). Inoltrs,
& stata aggiunta un'sletirovalvola che consents di separare
gli impiznti di lavaggio dallimpianto principals, quando
non sene utilizati.

Il consumo sletirico dells pompe & centrollato con |
sistema di otimizzazione della domanda Smart Energy
Managemsnt System [SEMS). Ls vecchia pompa assorbiva
una potenza costante di circa 94 kW durante il cicle gioma-
ligra. Con 225 m¥/h di acqua. il nuove impianto di pompag-
gio utilizza solo circa 47 KW, il che corrisponds 2 un rispar-
mio del 50% o di circa 85000 kWh I'znno. Questo risparmic
& dovuto principalments alla riduzions della quantita di

acqua e alleliminazione della trasmissione a cinghia.

In una seconda fase si prevede di sostituire le pompe perle
acque di scarico con nucve pompe munite di convertitors
di frequenza. In questo mode & possibile gestire il cicle
dellzcqus in base al fabbizogne & ridurrs ulteriorments |
consum energetico delle pompe principali.

Il progetio & state sostenuto con gli incentivi federali
FroKilowstt sotto la direzions dell'Ufficio federsle dsile-
nergia. Gli interventi sono stati sseguiti dallimpresa GH SA
mentre la pianificazione e 'sccompagnamento sono stati
affidati alla ditts p+p project solutions SA, un partner di
Romands Energie.

dnvestire nell®efficienza
energetica significa pen-
sare al bene del nostro
pianeta.s

Jean Paul Grin, Responzabile
impianto

Confronto tra la situszione prima & dopo gli interventi
Prima.

Pompaie Egger EQ 10-200, anno di costruzione 1999

Potenzs idmulica 527 m¥h, 65 m

Matore/i ABB, 110 kw, IE2

Ore di funzicnamento ce. 1800 hie

Consuma di energia 159200 kWha

1 Rizparmio snnuale: 84500 kWhrs
1 fisparmio econamice annlsle: 12690 CHF/a

cinghie, 14B4/1450 girifmin

Muove pompe da 45 kW ad azicnsmento diretto

Topmotors

Circa un terzo del consume di energia elettrics in Svizzera

riguarde il sewore industriele; di questa il 70% viens uriliz-

istemi dezionamants. & quests plnts sntra in giess

Topmators, che ssoms & un wilizzo difuse dei motori ad ske
[ eventi o le infar

zate

efficianzs = dei cantrall

mezioni pretiche sona disponibili
wwwtopmetors.ch

Dopo.
2x K5B ETN 100-080-200

2x 230 mfh, 55 m. ME1 = 0.70

2x K5B, 45 kW, IES con convertitore di frequenze
Direttemente sulfalbero, mex. 2368 giri/min

ce. 1800 hia

84500 kiWh/a

1 Costo dellinvestimento sostenuto: 82000 CHF, di cui 32000 CHF di finenziemento ProKilowstt

1 Poyback: 6.5 anni senza savvensioni, 3.9 anni con sovvenzioni

2 Buan esempio n. 10 - Sables & Graviers Ln Poissine SA,

/T | Novembre 2018 | | ch

(e MO TORS!

Esempi concreti:

« Ottimizzazione di
un’installazione
in un’azienda
svizzera

* Misure

 Costi

* Risparmi

* Redditivita

www.topmotors.ch/it/Buoni-esempi

6 giugno 2019
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Topmotors Market Report 2018

Efficienza dei motori venduti in Svizzera

(toccati dalla normativa 2017 0.75 kW a 375

IE4 |E1
2% 1%

IE3
62

© 2018 Impact Energy / IHS Markit 1(* | KVMIOTORS!

kW)

IE2
35%

6 giugno 2019

* Motori in Svizzera
= Vendita
= Efficienza
= Prezzo (+CF)

* Pompe & Ventilatori in
Svizzera & 'UE:

= Vendita

= Disponibile fra poco

Programma Topmotors 22
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Schede tematiche

2018: TOPI[e1(e):5f SCHEDA TEMATICA nN.25
= Pompe

= Nuove tecnologie Convertitori di frequenza (CF)

2019:

= Convertitori di frequenza
= Ventilatori*

= Compressori d’aria*

= Ulteriori benefici delle misure di
efficienza nell'industria*

versione italiana appena pubblicata

ENERGY T g energin

*In preparazione i

6 giugno 2019 Programma Topmotors 23



Schede tematiche
- Contenuto tipo -

= Basi teoriche
= Dimensionamento
= Consumi energetici

= Efficienza (la pratica)
= Scelta nuovi impianti
= Interventi su vecchi impianti

= Legqi, normative, CH/EU
= Bibliografia

... € un «buon esempio»

6 giugno 2019
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TOP\\"

(¢]:&i SCHEDA TEMATICA n.23

Pompe

Le considerazioni piliimportanti per la sele-
zione e l'impiego delle pompe di alimentazi-
one

Pompe efficenti - i cinque punti essenziali per un corretto

dimensionamento del sistama:

1 Dirnensionamanto: progattare lmpianto in base alle resli
condizioni ganarali [fabbisogno idrico, fabbisogno tarmmico)

0 Perdite: progettare 'impianto con dispersioni di energia
rinima [linee bravi con una seziona pill grande, senzgH
zamenti & curve Non necessaria)

B Funzionamanto variabile: regolsre la quantitd

bisogno) (ESQi) 1450 rpm e 2280 rorm
8 par acoua verticalg multistadio [MS-V): 2900 g
ento (invece di applicare stip i &
il
B Matore pils effician

.
I= impacT
ENERGY

Scheda tematica N. 23- Pomps | Luglio 2018 | www.lopmotars.ch | info@tapmeators.ch
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Scelta della pompa

Criteri di selezione

Dati di funzionamento

1 Portata volumetrica, pressione in entrata, pressi-

one in uscita, valore NPSH [Net Positive Suction Head)
dellimpianto.

Liquide da pompare (fluide)

1 Composizione; nel caso sia presente una miscela, den-
sita, viscosita e pressione del vapore a definite tempera-
twre di funzionamento

1 Contenuto di solidi, componenti corrosive ed erosive

1 Componenti gassose non disciolte

1 Potenziale di pericolo, come esplosive o infiammabile,
tossico, corrosive, ecc,

1 Una viscosita pil elevata richiede un valore NFSH pid
elevato, riduce la potenza idraulica utile e richiede una
maggiore potenza di azionamento. Potrebbe essere
necessario dimensionare di nucve il motore,

Condizioni operative

1 Temperatura minima e temperatura massima del fluide
1 Temperatura ambiente e umidita dell'aria

Norme e leggi

1§ Considerazione delle specifiche normative

Scelta del materiale

1 Tra le varie proprieta di resistenza, quella contro la cor-
rosione dai fluidi trasportati & uno dei criteri pid impor-
tanti per la selezione dei materiali.

La resistenza alla corrosione @ influenzata dalla tempera-
tura, dalla concentrazione, dal contenuto di impurita e di
solidi abrasivi, dalla velocita massima e dal controlle del
flusso nella pompa.

Di i to della pomp

1 La capacita della pompa deve essere adattata
allimpianto in cui viene utilizzata. A tale scopo si deve
scegliere una pompa con una curva caratteristica ade-
guata & un motore adatto,

1 La potenza idraulica richiesta in un sistema dipende
dalle altezze statiche o dalle pressioni da superare e dalle
perdite di carico nelle condette. |l sistema & delineato
dalla sua curva caratteristica.

¥ Le perdite di carico nel sistema devono essere ridotte
al minimao, nella misura in cui cié sia economicaments
conveniente in termini di durata del sistema e numero di
ore di funzionamento. Le perdite della pompa possono
essere ridotte al minimo selezionando una pompa ad alta
efficienza.

§ La pompa @ quindi progettata in modo ottimale ed effi-
ciente dal punto di vista energetico, se viene azionata a
non pil del £ 20% (della portata volumaetrica) dal punto
di massima efficienza.

Il rapporto trz la portata Q@ [m/s] & la prevalenza H [m], il
numera di giri n [giri/min] e le caratteristiche fisiche del
fluido pompato determinanoe la scelta del tipo di pompa e
di girante. Il parametro caratteristico per il tipo di girante &
la velocith specifica n, :

va

[

n,=n

NPSH

MNPSH {prevalenza netta di aspirazione positiva) @ un termine
ariginaria degli Stati Uniti {Net Positive Suction Head) che
misura la pressione minima consentita a mante della pompa
per evitare i danni dovuti alla cavitazione. Si distingue tra la
prevalenza di aspirazione netta positiva dells pompa NPSH
(o NPSH required) & la prevalenza di aspirazione netta positiva
dellimpianta NFSH, (o NPSH available).

Prevalenza H,

Cutva caratteristica della
pompa H (Qk

Ralaziona tra | dati
prestazionali di una pompa
{H, Q) a velocits costante

Punto d o
Intersezione della
prevalanza della
pompa e dellimpianta

Ap,
Quota di perdita H, = ——
pP-g

Curva caratteristica de|

2 Cuota statica
sistema H,[Q) La p.-B
prevalenza dell'impiantao (P BT
&lasommadiH,_ eH, o i

Portata volumetrica @

Figura 4: Curva caratteristica del sistema con la quota statica
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Pompe ad alta efficienza energetica nei nuovi

impianti

Capitolato per la fornitura dei nuovi impi-
anti

E importante adattare la curva caratteristica della pompa
ai requisiti del sistema. Cid significa:

1 Lhilizzare pompe collegate in serie o in parallels

1 Utilizzare pompe supplementari pid piccole

1 Adeguare il diametro della girante (tornitura)

1 Impiego di un azicnamento a velocita variabile

1 Sostituzione del motore esistente con un motore a velo-
cita diverse (coppie polari}

Se l'uso delle pompe si discosta dalla lore progettazions,
ne conseguono perdite di energia con regol. i inefii-

Adeg della p della pompa
1 Commutazicne sequenziale di pill pempe in serie o in
parallela

1 Regolare il diametro della girante della pempa (tomi-
tura)

1 Strozzamento (energeticamente svantaggiosa)

1 Bypass [energeticamente svantaggioso)

1 Trasmissione (pulegge)

1 Riduttore (raro nelle pompe)

1 Regolazione delle palette (solo unita molto grandi)

Regolazione della velocita per motori elettrici
1 Regolazione del di giri tramite convertitore di

cienti dal punto di vista energetico & un aumento dei costi:
1 Regolazione dello stre Y
1 Regolazione di bypass

Adattamento del carico a richiesta

Mol sistemi di pompaggio richiedono portate volumetri-
che variabili, sia perché il processo stesse lo richiede (ad
es. regolazone della temperatura), sia perché spesso &
sufficiente una portata volumetrica ridotta (ad es. riscalda-
mentao, refrigeraziona). |l potenziale di risparmio tramite |a
riduzione della velocita & molto grande con i circuiti chiusi
(figura &). La potenza della pompa (motore: coppia e velo-
citd; pompa: portata volumetrica e pressione) pud essere
regolata con diversi accorgimenti,

Potenza assorbita P (%)

frequenza (motore asincrono, sincrono o a magneti per-
manenti)

1 Cali di tensione (motore asincrono)

¥ Livelli di velocita per altre coppie polari o inversione di
polarity

La regolazione della velocita non & sempre utile

Ci sono applicazioni nell'ambito del trasporto dei fluidi in
cui la regolazione della velocitd non & utile; un intervento
non ben studiato pud anche causare sprechi di energia e
investimenti sbagliati. Un tipico esempio sono le pompe

di soll to negli impi di ito delle acque
reflue o nei sistemi di approwigionamento idrico, che di
solito vengono installate in parallelo, Siccome dispongono

di una camera di dosaggio, non richiedeno una regola-

M - - — — — ———————————————— — = —
100 -
Curva di potenza con strozzamento I
I
I
Ly I
|
I
|
Gl |
|
|
a0 o :
I
Curva di potenza con convertitore Perdita di pressione |
20 - difrequenza nellz rete di condm:e:
I
)
o ¥ f t 1
25 30 75 100 Figura &: Potenziale di rispar-
Portsta volumstrica Q (%) mio del trasperto dei fluidi nei
circuiti chiusi
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E S e m p i O u ti I i ZZO RIDUZIONE DEI CONSUMI DEGLI IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO
S C h e d a « P O m p e » NEGLI ACQUEDOTTI

19.01.2018

= Elaborazione «check-list»

= Valutazione stato impianti:

= Tipo, dimensionamento, ..

= Gestione singola pompa

= Integrazione nel sistema

= Utilizzo variatori frequenza
(scheda apposita Topmotors)
Potenziale miglioramento

= Racomandazioni pratiche
ai gestori impianti

| e

Immagine: www.haeny.com

e
csonceenesrt SUPS| WYY
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Programma di incentivazione
Convertitori di frequenza TOP/dN,

Informazioni generali Condizioni
* Programma di incentivi " Per le industrie, tramite
: moltiplicatori (someta di
ProKilowatt sevizi, studi di ingegneria)
® Diretto da Topmotors = Sostiene I mtegrazmne di
convertitori di frequenza in
" 2019 — 2021 motori elettrici:

= potenza nominale >7.5 kW
= messiin funzione da meno

y TOP!/d!, > di 6 anni
Rolf Tieben = motori con eta maggiore ai
+41(0)44 226 20 10 6 anni: se anche il motore e
rolf.tieben@topmotors.ch .o
www.TopFU.ch sostituito con motore IE4

" Finanziamento fino al 30%
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gramma di incentivazione: Pompe

CONDIZIONI DELLA PROMOZIONE AREA DELLA PROMOZIONE

COME FUNZIONA?

PERCHE PUMPIND? CONTATTI

CAMBIARE LE POMPE E VANTAGGIOSO

Con PUMPIND, il programma di promozione Pro-Kilowatt di Energie Zukunft Schweiz per la

sostituzione di pompe di circolazione in edifici non residenziali.

Calcola ora la sovvenzione

€ Con effetto immediato, la domanda difinanziamento dev'essere presentata prima del ordine riguardando il nuevo dispositiva/utensile,

5%

6 giugno 2019

Si puo risparmiare fino al 75% sui costi
energetici.

IL VOSTRO REFERENTE
Nico Pfaffli

. 0615001872
& pumpind@ezs.ch

La sovvenzione copre fino al 40%
dell’investimento.

Programma Topmotors

LOGIN

Vorreste sostituire una o pit pompe di ci (rotore bag 1
) nella Vostra er eun a ProK 7
I ggi seguenti Vi spiegano come farlo:

Calcolate in modo semplice il possibile
contributo per la sostituzione delle Vostre
pompe e riservate il contributo online su
www.pumpind.ch

Confermateci linstallazione delle pompe
nuove. | documenti necessari possono essere
inoltrati online.

Dopo la verifica della documentazione Vi verra
corrisposto il contributo.
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Programma di incentivazione:
Ventilazione

" Sovvenziona la sostituzione di enercre
impianti di ventilazione vecchi  sciver
e inefficienti oppure dei loro -

componenti

" In tutta la Svizzera, per ogni
tipo di edificio

= Potenza assorbita > 125 W

® Nuovi impianti di ventilazione o
componenti, piu efficienti di
quanto prescrive la legge (min.
IE3 con VF)

= |l programma copre fino al
40% dell’investimento

CONTATTO
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Perfezionamento

Industrielle Energie-

Industrielle Energie-
optimierung optimierung
Gaurdiogenkun mit Schwipunkt: Girundlagenkours mit Schwemonkd:
{ekirische Antrighe, Systermne und

ktrischie Antriebse, Systeme und

- : ‘
LT
O

OPTIMISATION DES ENTRAINEMENTS
ELECTRIQUES

EWITEMES INDUSTRIELS ET BAMAGEMIENT O LENERGE

RN RIA I eI A -". eAripmatien ch

* Durata: 6 giorni; 3x2 venerdi & sabato
* Luogo: aula, laboratorio, escursione

« Contenuto: Pensiero sistemico; motori, CF, pompe, ventilatori, compressori
« Pratica: Progetto individuale; ottimizzazione di una installazione

Prossimo corso (tedesco):
« FHNW Basilea

« 23/24 agosto, 6/7 settembre, 27/28 settembre
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Workshops & Webinari in Ticino

Workshops / eventi Webinari

1. 6 giugno 2019: Pompe = Dal 2019: in italiano

2. 2019/2020: Ottimizzazione nella ®  Video: https://youtu.be/INGKI2LYFPw
pratica

Topmotors Webinar no 09
RAMGION GIRMNE N NGZSING & SeAE InalsIrals

Robaria Rossl. C50 Ingognan BA  csruoun et

i+ MO TORS! Roberto Rossi
s =

www.topmotors.ch/it/workshops www.topmotors.ch/it/webinare
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Prossimo Workshop in Ticino

= Tema principale: Ottimizzazione azionamenti nella pratica
* Luogo: azienda industriale
= Data: fine 2019 / inizio 2020

® Temi particolari:
= Ultilizzo di convertitori di frequenza
= Pompe
= Ventilatori
= Compressori d'aria
=  Compressori di refrigerazione

= Buone proposte possibili (luogo, relatori)
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Motor Summit

-
1= impact

ENERGY

Conferenza nazionale — Switzerland ———
4 dicembre 2019, Berna e s L
Rete nazionale di esperti, autorita, m t F2::: B /ﬂ
produttori, rappresentanti di governi, v Y A Y v -
universita, industria, ecc. V!__ (g N
Keynote: Benoit Revaz, direttore UFE :
) B3 ' T
www.motorsummit.ch

Sponsor Partner/Partenaires

. o CSDINGENIEURE® — ENERGIE-AGENTUR -0

H a C gmglgﬂ YON GRUND AUF DURCHDACHT ["DER WIRTSCHAFT Wel E www.heig-vd.ch
E:g;::{r:chschute SEMA El ""(‘;"E;e-sl;:' Vb"b?":_l:n . TR P

© ‘ UCME de construction de map*l &lectrigue gg:\SNSTECH SWiSSpower gﬁwwgggﬁgﬁg
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Rimaniamo
In contatto!

" Newsletter
=  Eventi
=  Pubblicazioni

* Formulario feedback
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ENERGY

Switzerland

Motor Summit 2019 Switzerland a Berna

I1 9% Motor Summit si terra per la prima volta a Berna il 04 dicembre 2019, Ospite
speciale sard Benoit Revaz, direttore dell'UFE, chi parlerd sul ruolo dell'industria
nel contesto della strategia energetica 2050. Una novita dell'edizione 2019 & la
sessione pomeridiana in lingua francese, che si terra in parallelo a quella in
lingua tedesca. Dettagli sul programma seqguiranno a breve.

» Data: 04 dicembre 2019
= | uogo: Kongresszentrum Kreuz, Berna
= Lingua:tedesco e francese

Tutte le informazioni e il modulo discrizione si trovano su; www.motorsummit.ch

Topmotors Webinar N. 09: «Motori elettrici in industrie e servizi industrialis
Roberto Rossi (CSD) parla nel primo webinar di Topmotors in italiano sul tema:
zMotori elettrici in industrie e servizi industriali=. Dopo, si offre ai partecipanti
Fopportunita di partecipare in modo interattivo e porre delle domande. | webinar
Topmotors sono adatti a chi & interessato alla tecnologia e agli operatori del
settore industriale.

= Tema: «Motori eleftrici in industrie e semvizi industrializ
Referente: Roberto Rossi, C30 Ingegneri SA

Data: Giovedi 11 aprile 2019

Orario; 10.00 - 11.00 CEST

Parecipazione: gratuita

® |sCrizione

| video di tutti i webinar sono disponibili sul nostro canale YouTube.

11. aprile 2019

Fi

Topmotors Workshop N. 14 «Efficientamento pompe acquedottis

- Presentazione dello studio effettuato nel Cantone Ticino

Il 6 giugno all'Auditorium BancaStato Bellinzona, dalle pomeriggio, avra luogo la
presentazione dei risultati del progetto «Riduzione dei consumi energetici negli
impianti di sollevamento negli acquedotti del Cantone Ticinos. || progetto & stato
elaborato da C3D Ingegneri SA, SUPSI e SSIGA. Il potenziale di riduzione nelle
stazioni di pompaggio serbatoi e negli impianti di trattamento considera
principalmente la sostituzione divecchie pompe con macchine ad alta efficienza.
L'analisi del parco pompe e la stima dei potenziali di risparmio & stata eseguita,
tra I'altro, con l'ausilio delle schede tematiche di Topmotars. All'evento, oltre alla
presentazione del rapporto, verranno illustrati gli incentivi federali e il
programma Topmotors. Lo studio sugli acquedotti & finanziato dall'Ufficio
federale dell'energia e dal Fondo per le energie rinnovabili (FER) del Cantone
Ticino.

Infarmazioni sull’evento da richiedere a:

info@ssiga.ch o www.topmotors. chitwarkshops

TOP\i[e](e]:#
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051 PER HATURA
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Contatti Topmotors

RO be rtO RO S Si La plattaforma In::::::ﬂ:: ::::rr:l dl azlonamento
c/o CSD Ingenieri

Lugano Contatto Ticino: (L MOTORS!
topmotorsl@csd.ch 5o meroNER A AGENDA 2019
091 913 91 00 ol

topmotorsk@csd.ch
Mewsletter (IT)

?n

Rita Werle

c/o Impact Energy
Gessnerallee 38a
8001 Zurigo

044 226 20 10
www.topmotors.ch
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