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1. Consumi di energia elettrica in Svizzera

Consumi per settori/applicazioni

Standby
(elettrodomestici,
elettrolisi, ecc.)
25%

Calore elettrico
(riscaldamento degli
ambienti, acqua calda,
calore di processo);

1%

Luce (illuminazione interna/
ed esterna); 14%

Azionamenti
(pompe, ventilatori,
compressori
refrigerazione,
trasporto, ecc.):

50%
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Fonte: S.A.F.E. 2014
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Analisi su grandi industrie

Altre
5%

Lavorazioni Pompe 18%

meccaniche
17%

Trasporto
4%

Ventilatori
26%

Compressori
30%

Fonte: Topmotors
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1. Consumi di energia elettrica in Svizzera

Consumo di elettricita delle pompe in Svizzera
(senza centrali elettriche) 60 mio CHF/a

GWh %

Industria e settore manifatturiero 2300 48,3%

Circolatori elettrovalvole/gruppi di pompag- 1000 21,0%
gio riscaldamento

Circolatori e domotecnica 400 12,6%

@rowigionamento idrico (pubblico) 400 8,4D

Impianti per il trattamento detle acque reitlue . 300  6,3%

(pubblici)

Lavastoviglie delle case 85 1,2%

Stazioni di servizio comprese quelle per il 36 0,8%

traffico aereo

Teleriscaldamento 27 0,6%

Lavastoviglie per gastronomia 11 0,2%

Pompe di scarico per lavatrici 11 0,2%

Agricoltura 10 0,2%

Piscine, Wellness (pubbliche e private) 7,5 02%

o 4757 100% Fonte: www.topmotors.ch
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1. Consumi di energia elettrica in Svizzera

Consumo di elettricita delle pompe in Svizzera
(senza centrali elettriche) 60 mio CHF/a

GWh %

Industria e settore manifatturiero 2300 48,3%

Circolatori elettrovalvole/gruppi di pompag- 1000 21,0%
gio riscaldamento

Circolatori e domotecnica 600 12,6%

Approvvigionamento idrico (pubblico) 400 8,4%
@i per il trattamento delle acque reflue 300 6,D

aubblici)

Lavastoviglie delle case 85 1,2%

Stazioni di servizio comprese quelle per il 36 0,8%

traffico aereo

Teleriscaldamento 27 0,6%
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Agricoltura 10 0,2%

Piscine, Wellness (pubbliche e private) 7,5 02%
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2. Problemi dei sistemi di azionamento

<+ Impianti vetusti: 56% (Focus dello studio)
<4- Sovradimensionati: 60%

<4 Non regolati in base al carico: 80%

Fonte: Topmotors

Conseguenze

+- Inaffidabili, soggetti a guasti, bisognoso di manutenzione
<+ Surriscaldamento; necessita di raffreddamento
<+ Non adattabili al carico / Funzionamento a carico parziale

<+ Funzionamento senza beneficio: di sera, nei fine settimana, nei giorni
festivi
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2. Problemi dei sistemi di azionamento

Eta dei motori

10

Eta dei motori [anni]
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2. Problemi dei sistemi di azionamento
Funzionamento con CF

Potenza assorbita P (%)

Il === ========================
100 —+
Curva di potenza con strozzamento l
|
|
80 |
|
|
|
60 ] |
[
) Potenziale di risparmio con |
40 - convertitore di frequenza |
|
|
Curva di potenza con convertitore Perdita di pressione |
20 — difrequenza nella rete di condotte:
| Fonte: Topmotors
\
0 — | | |
Figura 6: Potenziale di rispar-
25 50 75 100 mio del trasporto dei fluidi nei
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3. Requisiti minimi per i motori

Requisiti minimi nell’'Unione Europea e in Svizzera

Allegato 2.7 dell'Ordinanza svizzera sull'efficienza energetica per gli
impianti, i veicoli e gli apparecchi prodotti in serie (OEEne), criteri
minimi per motori elettrici dal 1° gennaio 2017:

Campo di applicazione:
= 0,75 kW fino a 375 kW di potenza nominale;
= 2,4 oppure 6 poli;
= Motori con potenza nominale compresa tra 0,75 kW e 375 kW.

Requisiti minimi (classi efficienza energetica secondo IEC 60034-30-1):

= Classe di efficienza IES;
= oppure lIE2 con un convertitore di frequenza

13



3 . Requisiti minimi nel mondo
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3. Requisiti minimi per motori nellUE: revisione
< Requisiti europei in fase di revisione,
< Adozione prevista per la meta del 2019

<+ Applicabile in due fasi da 2021 e 2023

<- EU primo spazio economico nel mondo a fissare un obbligo per IE4!

Cambiamenti maggiori Requisiti attuali | Requisiti nuovi
Motori

Campo di applicazione 0.75 - 375 kW 0.12 — 1000 kW
Numero di poli 2,4, 6 2,4,6,8
Requisito minimo IE2+CF o IE3 IE3 o IE4

IE2 per categorie speciali
Convertitori di frequenza CF

Requisito minimo - 0.75 - 1000 kW: IE2

15



2. Requisiti minimi per motori nell’'UE: CSDINGEGNERT™
revisione (dettagli)

Scope 2017 2018...2020 2021 2022 2023 ——>

AC induction motors <= 1000 V
0.75-375 kW 3 phase, 2/4/6 poles IE2+VSD/IE3 ﬁ
0,75-1000 kW |3 phase, 2->8 poles IE3 ‘y >

75-200 KW ?/4/6 poles, excl. ATEX, non- IE4 )

integr. brake and Ex eb

0.12-0.75 kW |3 phase 2->8 poles IE2 =>
>=0.12 kW 1phase IE2 é
0.12-1000 kW  |Incr.safety Ex eb 2->8 poles
ATEX and non-integr. brake motors No more exempt
Variable speed drives
0.12-1000 kW [3-phase IE2 >

Regolamento N. 640/2009 della Commissione

Requisiti attuali Requisiti nuovi

!D Fonte: Commissione Europea, 2019
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4. Efficienza del motore

Output (P, .. POtenza meccanica) [kW]

Efficienza (n) =
Input (P,: potenza elettrica) [kW]

" Prece 75 KW
T="p "~ 85kW

- WOTILA9131—2KA60—-Z . |[E9/F 2"
Eﬂﬁﬁﬂ%ﬁﬁw UD 1312/1585982-001-001 Ice $ (S

560k PS5 1325 B3 EC/EN 60034 ThCl, 186(F)  ~20'C <=TNB<= 40'c®
- 5()- Hy 400/6%0 V 4/Y

= 0,88 = 88%

&8 75 13.4/17 A
" 005p0.92 - 2930/min
IEE-SSI?

: GBQMSD 74010 | : _. | . : Fonte: Topmotors
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4. Efficienza del motore

Motori elettrici: 4 Poli, 50 Hz
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Efficienza alla potenza nominale [%]
\‘
[6)]

Requisito minimo

(o2}
o

== |E4 Super premium efficiency

w== |E3 Premium efficiency i
|[E2 Alto rendimento

== |E1 Rendimento standard i

o]
o

a
o

D
(&)

0.1 1 10 100 1000
Potenza motore [kW] scala log (secondo: IEC 60034-30-1, 2014)
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4. Efficienza dei motori
# Efficienza totale del sistema

i or ey ._
- - =1 if i = v

':.r_i‘-: R Ll‘l *
i ianti di Regolazione Trasmissione W Applicazione
vale - trasformazione Motore Processo

Efficienza del sistema

1] Sistema = 1] Regolazione X N Motore X " Trasmissione X 1] Applicazione

CSDINGEGNERI™
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Fonte: Topmotors
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5. Mercato del motorl INGEGNOSI PER NATURA

Spostamento del mercato IET » » /3

The world market for low-voltage motors - unit shipments from 2010 to 2020

20,000
Brazil EU starts
18,000 starts IE2 IE2 shift EU (Phase 3) and China
' - start IE3 shift (delayed) =
China - —
—

16,000 starts IE2 "
shift —n

14,000 | d ﬂ{

12,000 US starts I and Japan
‘ IE3INEMA / start IE3 shift ——

Premium shift

8,000 ‘.__-«""""'L Canada starts

Units (k)

- IE3/NEMA 1
Premium shift 2017 and
6,000 DOE beyond are
estimated

4000 4 Amended

' Integral

Horsepower
2,000 - Rule
0 T T T . T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

== |E1 - Standard Efficiency === |E2 - High Efficiency s |E3 - Premium Efficiency & 2016 |HS

Fonte: IHS Markit 2017
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5. Mercato del motori
Spostamento del mercato IET » » /3

Il confronto dei dati del 2017 e del 2016 mostra come si &€ modificato il campo di applicazione dei
requisiti minimi, come si evidenzia nelle seguenti figure 8 e 9, e nelle figure 10e 11.

Vendita di motori in Svizzera (2017)

Percentuale per classe di efficienza - codice
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Requisiti minimi 2017
Potenza Nominale [kW] g

© 2018 Impact Energy / IHS Markit To Pl \‘,’l [.] (.] :‘:‘

Figura 8 Classe di efficienza per potenza (2017): 1l 39,5% dei motori venduti rientra nel campo di
applicazione

CSDINGEGNERI™
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Prezzo

Mercato dei motori

Prezzo dei motori in rapporto ai kW, in Svizzera (2017)

800
700
=
= -1IE4
T 600
5 IE3
2 500
B
IE2
S 400
E
‘@ 300
°
2
200
o 100
0
M~ - [aV} le) — (] P~ [{e] o (=) o o
™ - & o - o~ ™ 0 =) 0 N =]
o v v v v v \ v v = o e
v i & b ®© ® ® © @ ¥ v 7
® o o & o o o o o a o
o = c c =] = £ = £ =} o ©
c = = = = = = = = c c o
= b - ~ T} — o~ N~ © i e c
o ™ = & o} L ™ it o = 2 py
., o - [
o o
Potenza nominale [kW
© 2017 Impact Energy / IHS Markit (kW] TOP\i[e](e]:H

CSDIN

24

GEGNERI™

GEGNOSI PER NATURA



CSDINGEGNERI™

NGEGNOSI PER NATURA

5. Mercato del motori
Prezzo

La differenza di costo varia notevolmente in funzione della potenza nominale (vedere la figura 13):

Costi addizionali per i motori 2018 (IE3 <> IE2)

70%
L [T
——|E3 <-> |E2
60% —o—|E4 <> |E3
E —o—|E4 <-> |[E2
L 50%
I
5 ju \
N
3 0% . / ‘/v/'" L
2 N0 L.. r"\
]
QO 20% /rﬁ—"‘. \f ®
10% B
0%
0,1 1 10 100 1.00

Potenza nominale [kW] scala log.

Ir © 2018 Impact Energy / IHS Markit TOPI\[e]1(e]:{

Figura 13 Costi addizionali dei motori per classe di grandezza

25



CSDINGEGNERI
Contenuto presentazione

Grazie per I'attenzione

26



