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Azionamenti
(pompe, ventilatori, 

compressori  
refrigerazione, 

trasporto, ecc.): 

50%

Luce (illuminazione interna 
ed esterna); 14%

Calore elettrico 
(riscaldamento degli 

ambienti, acqua calda, 
calore di processo); 

11%

Standby
(elettrodomestici, 
elettrolisi, ecc.) 

25%
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1. Consumi di energia elettrica in Svizzera
Consumi per settori/applicazioni

In
du

st
ria

: 2
5%

Fonte: S.A.F.E. 2014
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1. Consumi di energia elettrica in Svizzera
Analisi su grandi industrie

�

Fonte: Topmotors
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1. Consumi di energia elettrica in Svizzera
Consumo di elettricità delle pompe in Svizzera 
(senza centrali elettriche) 60 mio CHF/a

Fonte: www.topmotors.ch



7

1. Consumi di energia elettrica in Svizzera
Consumo di elettricità delle pompe in Svizzera 
(senza centrali elettriche) 60 mio CHF/a

Fonte: www.topmotors.ch



Contenuto presentazione

1. Consumi di energia elettrica in Svizzera

2. Problematiche legate a motori ed
azionamenti

3. Requisiti minimi

4. Efficienza

5. Mercato dei motori in Svizzera

8



Impianti vetusti: 56% (Focus dello studio)

Sovradimensionati: 60%

Non regolati in base al carico: 80%

Conseguenze

Inaffidabili, soggetti a guasti, bisognoso di manutenzione

Surriscaldamento; necessità di raffreddamento

Non adattabili al carico / Funzionamento a carico parziale

Funzionamento senza beneficio: di sera, nei fine settimana, nei giorni 
festivi 
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2. Problemi dei sistemi di azionamento

Fonte: Topmotors
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2. Problemi dei sistemi di azionamento 
Età dei motori

Fonte: www.topmotors.ch
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2. Problemi dei sistemi di azionamento 
Funzionamento con CF

Fonte: Topmotors
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3. Requisiti minimi per i motori

Requisiti minimi nell’Unione Europea e in Svizzera

Allegato 2.7 dell'Ordinanza svizzera sull'efficienza energetica per gli 
impianti, i veicoli e gli apparecchi prodotti in serie (OEEne), criteri 
minimi per motori elettrici dal 1° gennaio 2017:

Campo di applicazione:
 0,75 kW fino a 375 kW di potenza nominale;
 2, 4 oppure 6 poli;
 Motori con potenza nominale compresa tra 0,75 kW e 375 kW.

Requisiti minimi (classi efficienza energetica secondo IEC 60034-30-1):
 Classe di efficienza IE3;
 oppure IE2 con un convertitore di frequenza
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3 . Requisiti minimi nel mondo



Requisiti europei in fase di revisione, 

Adozione prevista per la metà del 2019

Applicabile in due fasi da 2021 e 2023

EU primo spazio economico nel mondo a fissare un obbligo per IE4!
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3. Requisiti minimi per motori nell’UE: revisione

Cambiamenti maggiori Requisiti attuali Requisiti nuovi
Motori
Campo di applicazione 0.75 – 375 kW 0.12 – 1000 kW
Numero di poli 2, 4, 6 2, 4, 6, 8
Requisito minimo IE2+CF o IE3 IE3 o IE4

IE2 per categorie speciali
Convertitori di frequenza CF
Requisito minimo - 0.75 – 1000 kW: IE2
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2. Requisiti minimi per motori nell’UE: 
revisione (dettagli)

Regolamento N. 640/2009 della Commissione

Fonte: Commissione Europea, 2019

Requisiti attuali Requisiti nuovi

2017 2018…2020 2022

0.75‐375 kW 3 phase, 2/4/6 poles IE2+VSD/IE3

0,75‐1000 kW 3 phase, 2‐>8 poles IE3    

         75‐200 kW 2/4/6 poles , excl . ATEX, non‐
integr. brake  and Ex eb

IE4

0.12‐0.75 kW  3 phase  2‐>8 poles IE2
>= 0.12 kW 1 phase IE2
0.12‐1000 kW Incr. safety Ex eb 2‐>8 poles

IE2

No more exempt

0.12‐1000 kW 3‐phase IE2

2021

AC induction motors <= 1000 V

ATEX  and non‐integr. brake  motors

Variable speed drives

Scope 2023
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4. Efficienza del motore

Efficienza (η) = 
Output (Pmecc: potenza meccanica) [kW]

Input (Pel: potenza elettrica) [kW]

ߟ ൌ ௠ܲ௘௖௖
݈ܲ݁

ൌ
7.5	ܹ݇
8.5	ܹ݇ ൌ 0,88 ൌ 88%

Fonte: Topmotors
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Potenza motore [kW] scala log (secondo: IEC 60034-30-1, 2014)

Motori elettrici: 4 Poli, 50 Hz
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4. Efficienza dei motori
≠ Efficienza totale del sistema

	η	܉ܕ܍ܜܛܑ܁	ୀ	η	܍ܖܗܑܢ܉ܔܗ܏܍܀ ൈ η	܍ܚܗܜܗࡹ ൈ	η	܍ܖܗܑܛܛܑܕܛ܉ܚ܂ൈ η	܍ܖܗܑܢ܉܋ܑܔܘܘۯ

Regolazione Trasmissione ApplicazioneImpianti di 
trasformazione

Prozess-
kontrolle

(mechanisch
)

Alimenta
zione Motore Processo

Efficienza del sistema
Fonte: Topmotors
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5. Mercato dei motori
Spostamento del mercato IE1 ►IE2 ► IE3

Fonte: IHS Markit 2017



23

5. Mercato dei motori
Spostamento del mercato IE1 ►IE2 ► IE3
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5. Mercato dei motori
Prezzo
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5. Mercato dei motori
Prezzo
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Grazie per l’attenzione
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