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1 Résumé

1.1 But

Le présent Topmotors Market Report informe sur la situation du marché suisse des moteurs élec-
triques en 2016. Cette étude réalisée pour la premiére fois est destinée a éclairer I'Office fédéral de
I'énergie (OFEN) ainsi que 'ensemble des parties prenantes sur le nombre de moteurs électriques
vendus et leur conformité avec les exigences minimales en matiére énergétique. La disponibilité des
moteurs en fonction de la classe d’efficacité et les prix de vente des moteurs et convertisseurs de
fréquence (CF) ont également été analysés.

1.2 Part du marché des moteurs électriques dans la consommation
d’électricité suisse

Plus de 170 000 moteurs électriques neufs ont été vendus en Suisse en 2016. lls possédent au total
une puissance électrique installée de 1 000 MW et consomment env. 3 000 GWh/a d’énergie élec-
trique, ce qui représente 5 % de la consommation électrique totale en Suisse. Les moteurs neufs ven-
dus contribuent au rajeunissement du stock de moteurs actuel d’environ 2 millions d’unités et augmen-
tent I'efficience générale en remplagant les anciens moteurs non efficients.

1.3 Résultats clés

Les résultats clés de I'analyse du marché des moteurs basse tension en 2016 peuvent se résumer
comme suit :

a. 21 224 des 173 040 moteurs électrique vendus en Suisse en 2016 relevaient du champ
d’application des exigences minimales légales’ (c’est-a-dire 2, 4 et 6 pdles avec une puissance
nominale de 7,5 a 375 kW). 76,6 % d’entre eux remplissaient les exigences minimales légales
(IE3 et IE4) tandis que 0,8 % n’étaient pas conformes. Pour les 22.7 % restants (IE2), le
pourcentage de conformité effective avec les exigences minimales n’a pu étre clairement établi;
il est supposé qu’il s’agissait de la majorité d’entre eux.

b. Les moteurs des classes d’efficacité IE3 et IE4 sont désormais facilement disponibles dans le
commerce et peuvent étre fournis par de nhombreux fournisseurs dans différents modéles
(puissance nominale et nombre de pdles) dans un délai de 4 & 6 semaines.

C. Les prix des moteurs de la classe d’efficacité premium IE3 sont 17 % supérieurs a ceux des
moteurs de la classe d’efficacité inférieure IE2. Les moteurs IE4 de nouvelle génération coltent
21 % plus cher que les moteurs IE3.

2 Contexte

Le programme Topmotors dirigé par Impact Energy et soutenu par 'OFEN met en ceuvre, depuis
2007, les exigences légales et des mesures volontaires pour des systémes d’entrainement, des
pompes, des ventilateurs, des compresseurs et des installations de transport et de process efficients.

! La fraction des moteurs 8 péles était révisé dans la deuxiéme édition du Rapport 2017 basée sur les
résultats du Rapport 2018. Ceci a influencé 1égérement la somme des moteurs dans le champ d'appli-
cation.
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Les systémes d’entrainement représentent une grande partie de la consommation d’électricité en
Suisse (49 %). La moitié d’entre eux environ reléve des applications industrielles (y compris les
grands batiments, les installations d’infrastructure etc.), ce qui correspond a 27 % de la consommation
électrique suisse (voir lllustration 1).

Des économies d’énergie de 20 a 30 % sont possibles en optimisant les systéemes d’entrainement. [1]

(3] [3]

L’objectif explicite de la Stratégie énergétique 2050 en Suisse, adoptée en mai 2017 par une votation
populaire, est I'introduction de mesures d’efficacité énergétique dans le secteur industriel afin d'exploi-
ter au mieux le potentiel d'économies élevé.

Consommation d'électricité en Suisse

Moteurs dans
l'industrie 27%

Autres 26%

~

“\_Technologie du
batiment 8%

Chaleur électrique/

11%
\ Applications
\ commerciales 2%

Pompes a chaleurs
/ 2%
. Traction transport
Eclairage 14% Réfrigération P

5%
domestique 5% °

lllustration 1:  Part des systémes d’entrainement dans la consommation d’électricité suisse
(S.A.F.E.[J. Nipkow 2013)

3 But

L’OFEN, organisme responsable de la mise en ceuvre de mesures légales dans le domaine de
I'énergie en Suisse, observe I'évolution du marché de tous les produits consommateurs d’énergie. Il
s’intéresse particulierement aux produits soumis aux exigences minimales, tels que les moteurs, les
circulateurs, les pompes a eau et les ventilateurs par exemple, afin de vérifier le respect des exi-
gences légales et de prévoir I'évolution des prescriptions a I'avenir. Il est important de surveiller
l'orientation du marché vers des installations efficientes sur le plan énergétique et en particulier
limpact des exigences minimales, afin de vérifier le succés et I'efficacité des mesures politiques et de
s’adapter a leur étendue.
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L’analyse destinée a cette premiére édition du Topmotors Market Report a été commandée en 2017,
afin d’étudier les ventes, l'efficience (respect des exigences minimales), la disponibilité et le prix spéci-
figue [CHF/kW] des moteurs électriques ainsi que le prix spécifique des convertisseurs de fréquence.
L’objectif était de couvrir au moins 50% du marché avec I'étude. L’analyse se base sur les données de
vente de I'année précédente (2016). Le Topmotors Market Report sera publié chaque année, afin
d’'informer 'OFEN et 'ensemble des parties prenantes sur la situation actuelle du marché.

4 Champ d'application

En Suisse, des exigences minimales s’appliquent aux moteurs, circulateurs et pompes a eau
(LEne/OEEE). Ces exigences minimales correspondent aux directives européennes sur
I’écoconception (voir Tableau 1).

Produit Union européenne : Loi sur I'énergie (LEne),
Ordonnance Ecodesign, n°® Ordonnance sur les exigences rela-
tives a l'efficacité énergétique d'instal-

lations, de véhicules et d'appareils
fabriqués en série (OEEE),

annexe n°
Moteurs 640/2009 2.7
Circulateurs 641/2009 2.8
Pompes a eau 547/2012 2.9
Ventilateurs 327/2011 2.6
Tableau 1: Exigences minimales au sein de I’'UE et en Suisse

Les critéres suivants s’appliquent aux moteurs électriques, relevant des exigences minimales en
Suisse, conformément a '’Annexe 2.7 de I'Ordonnance sur les exigences relatives a l'efficacité énergé-
tique d'installations, de véhicules et d'appareils fabriqués en série :

- a compter du ler ao(t 2016: une puissance nominale comprise entre 7,5 kW et 375 kW,
- a compter du ler janvier 2017: une puissance nominale comprise entre 0,75 kW et 375 kW,
- 2,4 ou 6 poles;

- au moins la classe d’efficacité IE3, ou IE2 avec un convertisseur de fréquence (classes
d'efficacité énergétique selon la norme CEI 60034-30-1).

Les exigences minimales en vigueur en 2016 concernent exclusivement les moteurs affichant une
puissance nominale supérieure & 7,5 kW.

5 Meéthodologie

Afin de garantir une étude de marché indépendante, scientifique et anonyme, 'OFEN a confié la réali-
sation d’une enquéte de marché au bureau de conseil Impact Energy. Impact Energy a travaillé en
collaboration avec IHS Markit, 'agence d'études de marché leader affichant un savoir-faire, des com-
pétences et une expérience de niveau mondial dans le domaine des produits industriels. En tant
gu’organisme neutre, il lui a été demandé de collecter et d’anonymiser les données du marché. La
principale mission d'IHS Markit a consisté a interroger des entreprises industrielles qui fabriquent,
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importent ou vendent ces produits a de grands consommateurs finaux, des constructeurs de machines
et des grossistes.

Toutes les entreprises ayant participé au sondage ont recu un courrier de I'OFEN les informant du
contexte et de I'objectif de I'étude et indiquant clairement que I'ensemble des données recueillies se-
rait traité de maniéere confidentielle et anonyme. En ce qui concerne la disponibilité des moteurs, les
entreprises interrogées ont consenti a la publication de leur nom.

Le sondage a été envoyé au printemps 2017 avec un questionnaire. Au total, 59 entreprises suisses
intervenant dans le domaine des moteurs, des pompes, des ventilateurs et des CF ont été contactées.
Parmi elles, 16 entreprises de moteurs et 13 entreprises de CF ont retourné des réponses qui ont été
exploitées pour I'étude. Les données et résultats du sondage couvrent environ 60 % du volume du
marché. Toutes les données ont été collectées par IHS Markit et traitées de maniere anonyme. Les
fichiers anonymisés ont ensuite été utilisés comme base pour I'évaluation des données par Impact
Energy. Les entreprises participantes ont regu un apergu des résultats de I'étude. Les premiers résul-
tats ont été présentés le 21 novembre 2017 au Motor Summit 2017 Switzerland a Zurich.

La fiabilité des données collectées est satisfaisante, car elles couvrent plus de 50% du marché. Ce-
pendant, les données doivent faire 'objet d’'une évaluation critique, les résultats du sondage reposant
sur des renseignements communiqués par les fabricants puis ayant été complétés par des estimations
d’'IHS Markit basées sur des échantillons plus larges en Europe. L’objectif pour les années a venir est
d’accroitre la qualité et la fiabilité des données brutes.

6 Reésultats

6.1 Ventes et efficience des moteurs

L’évaluation des données repose sur les hypothéses suivantes qui doivent étre prises en compte lors

de linterprétation :

1. Les chiffres des ventes de moteurs ont été obtenus a partir des résultats directs du sondage con-
cernant les ventes de moteurs en Suisse ainsi qu’a partir des estimations du marché réalisées
par IHS Market sur la base des données européennes existantes. Les résultats directs du son-
dage couvrent environ 60 % du volume du marché suisse.

2. On suppose que les moteurs a 8 poles représentent 5 % de la quantité totale de moteurs & 2, 6 et
8 poles vendus®.

3. On suppose que 50% des moteurs IE2 sont vendus et utilisés avec un CF.

En 2016, 173 040 moteurs électriques au total ont été vendus en Suisse (voir Tableau 2, lllustration
2). Ces moteurs couvrent la totalité de la plage de la norme CEI 60034-30-1, de 0,12 a 1 000 kW,
classes d’efficacité IE1 a IE4, et moteurs dotés de 2, 4, 6 ou 8 pbles. Ces données peuvent étre répar-
ties en 28 plages différentes en fonction de la puissance nominale (voir lllustration 2). Les moteurs
affichant une puissance nominale de 0,12 a 0,75 kW représentent quasiment 60 % de I'ensemble des
ventes de moteurs en 2016 (voir lllustration 2).

? Ce chiffre de 5 % était changé dans I'édition 2, basé sur les données du Market Report 2018. Cela
influence légérement la partie des moteurs dans le champ d'application.
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>7.5-375 kW

12.5% _\

>075-75kW____
27.8%

© 2017 Impact Energy / IHS Markit

Moteurs vendus en Suisse
(total en 2016: 173'040)

> 375 - 1000 kW
Ol.l%

T~_0.12-0.75 kW
59.7%

L KVIOTORS!

Illustration 2:

Quantité

e _

Nombre de moteurs vendus en Suisse selon la puissance nominale (2016)

Puissance Consommation
électrique d'électricité

0,12 - 0,75 kW 103 256
>0,75-7,5 kW 48 071
>7,5-375 kW 21 575
> 375 - 1'000 kW 138
Total 173 040
Tableau 2:

59,7 %
27,8 %
12,5 %
0,1%
100 %

53 %

140 440 13,5 %
750 2 362 72,6 %
89 279 8,6 %
1033 3 252 100 %

Ventes de moteurs en Suisse selon la puissance nominale (2016)
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Consommation électrique des moteurs vendus en Suisse
(total en 2016: 3'252 GWh/a)
> 375 - 1000 kW 0.12 - 0.75 kW
8.6% 5.3%
>0.75- 7.5 kW
13.5%
>7.5-375kwW
72.6%
© 2017 Impact Energy / [HS Markit 1[0l VMO TORS!

lllustration 3;:  Consommation électrique des moteurs vendus en Suisse selon la puissance nominale
(2016)

La comparaison des lllustration 2 et

lllustration 3 montre que les moteurs affichant une puissance nominale de 7,5 a 375 kW sont respon-
sables de 72,6 % de la consommation d’électricité de la Suisse, mais ne représentent que 12,5 % des
moteurs vendus en 2016.

Moteurs vendus en Total IE1 IE2 IE3 IE4
Suisse 2016

Total 173 040 6 883 102 931 59 153 4073
Part 100 % 4,0 % 59,5 % 34,2 % 24 %
Tableau 3: Ventes de moteurs en Suisse selon la classe d’efficacité (2016)

Le nombre de moteurs soumis aux exigences minimales en vigueur en 2016 s’éleve a 21 224 unités
(12,3 %).

Les autres moteurs sont exclus en raison de leur taille (< 7,5 kW) et/ou de leur nombre de 8 pdles et
ne sont pas soumis aux exigences minimales en vigueur en 2016.
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Moteurs vendus en Total
Suisse 2016

Total 21 224 4819 15679
Part 100 % 0,8 % 22,7 % 73,9 % 2,7%
Tableau 4: Moteurs relevant du champ d’application des exigences minimales suisses (2016)

Efficacité énergétique des moteurs vendus en Suisse
(champ d'application en 2016 > 7.5 kW)

IE4 IE1
2.7% 0.8%
0/ IE2

22.7%

73.9%

© 2017 Impact Energy / IHS Markit TOP! "I [®1(e];¥]

lllustration 4:  Efficience des moteurs soumis aux exigences minimales suisses en vigueur en 2016

Les résultats concernant les moteurs vendus en 2016 (voir Tableau 4 et lllustration 4) sont les sui-
vants :

- 0,8 % des moteurs (IE1) ne respectaient pas les exigences minimales.
- 76,6 % des moteurs (IE3 et IE4) respectaient les exigences minimales.

- Pour 22,7 % des moteurs (IE2), le pourcentage de conformité effective avec les exigences
minimales n’a pu étre clairement établi, il est supposé qu’il s’agissait de la majorité d’entre eux.
Les hypothéses et les réflexions menées a ce sujet sont les suivantes:

- Bon nombre des moteurs vendus en 2016 n’étaient pas contraints de respecter les
exigences minimales, car ils n’ont pas été congus pour un service continu conformément
a la directive 640/2009 sur I'écoconception. lls ne relévent donc pas du champ
d’application des exigences minimales.

- Les exigences minimales pour la plage de puissance de 7,5 a 375 kW ne sont entrées en
vigueur qu’au 1er ao(t 2016. Il y a donc une différence entre la période couverte par
I'étude (du 1er janvier au 31 décembre 2016) et la force obligatoire des exigences
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minimales (du 1er ao(t au 31 décembre 2016). On suppose donc que I'analyse intégre
des moteurs qui ont été vendus avant le 1er aolt 2016 et qui n’étaient pas conformes
aux classes IE2 ou IE3. Leur vente était encore possible a cette époque.

- On suppose que 50 % des moteurs IE2 ont été vendus et utilisés avec un CF.

Q.

Moteurs vendus en Suisse (2016) Exigence minimale 2016

100%

90%
80%
70% F — — — —

60% - — — — —

50% - — — — —

0% o — — — — — — —

W% F — — — — — — — — — —

20 F — — — — — — — — — —

Part par classe d'efficacité IE-Code

8 st st el s s nftas St

0% — — —— — — — — — —

0%_I_l_.J_l_

1
1
i
DO A ® LN DA S N O D D O b 1O
?og\o&bfog‘bf?@éé"’\\"’\6("%;1,'2’%’\\'z’b;j'z;\;s?zi\\?b\vb\%g'b SN CAFCIAICY AR "(?
'\r"'\q"'l?')“:/)\bb RN R2 ¥ o o ’\«:'\,\b,\cb* QG 5 5 W 9 ’\Q’Q\\QbQ%%({)’Q(f)Q«%%:
Q" O QY QY Q P R
Puissance nominale [kW]
© 2017 Impact Energy / IHS Markit TOP! "I [e)(e] ;]
lllustration 5:  Part selon la classe d’efficacité des moteurs vendus en Suisse selon la puissance nomi-

nale (2016)

6.2 Disponibilité des moteurs efficients

Le sondage comportait également des questions sur la disponibilité des moteurs efficients dans diffé-
rentes tailles de 0,12 & 1 000 kW et avec 2 a 8 pdles (voir Tableau 5). Un délai de livraison de 4 a
6 semaines était alors considéré comme acceptable.

Le tableau des résultats montre qu’'un nombre important de fournisseurs couvre désormais la totalité

de I'éventail de moteurs IE3. On constate par ailleurs qu'un certain nombre d’acteurs du marché ont
également intégré les moteurs IE4 dans leur gamme de produits.
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IE3 IE4
Puissance nomi- conformément a CEl 60034-30-1 conformément a CEl 60034-30-1
nale (kW)
2 pbles | 4 podles | 6 podles 8 poles 2 pbles | 4 pbles | 6 pobles 8 pbles
0,12a0,18 LW L, W L, W LW
0,18 a 0,25 L, N,W LW [SALNW L, W
0,25 a0,37 LNW |SALNI|SALNW L, W
W
0,37 a 0,56 S,A LN, S, A L N W L, W
W
0,56 a 0,75 SSALLN|[ S,A LN
0,75a1,1 N,L,S,A N, L, S, AW L, W N, L N, L N, L
W
1,1a1,5 LW N,L,S,A|NLSA| NL S A
15a22 L, W N,L,S,A|NLSA| NLSA
22a3,7 L, S, AW N,L,S,A|NLS A N, L, W
3,7a5,5 L, S AW N,L,S,A|NLS A N, L, W
55a75 L, S AW N, L, S,A [N, L, S A, N, L, W
W W
75a11 L, S, AW [N LS A [NLSA, N, L, W
W W
11a15 LS, AW [N, LSA(NLS,A, N, L, W
W W
15a 18,5 L, S AW N, L, S,A [N, L, S A, N, L, W
W W
18,5 a 22 L, S AW N, L, S,A [N, L, S A, N, L, W
W W
22a30 LS, AW [N LSA(NLS,A, N, L, W
W W
30a37 S, AW N, L, S,A [N, L, S, A, N, W
W W
37 a 45 S, AW N, S,A,W|N, S, A, W
45 a 56 S, AW N, S,A,W|N, S, AW
56 a75 N, S, A S, A N, S, A N, S, A
75 a 90 N,S, AW, S,AW, S, AW N,S,A,W([N, S, AW
ATB ATB
90 a 110 N, S, AW, S,AW, S, AW N, S, A, W,|N, S, A, W,
ATB ATB ATB ATB
110 a 150 N, S, AW, S,AW, S, AW N, S, A, W,|N, S, AW,
ATB ATB ATB ATB
150 a 185 N, S, A,W,| S,A W, N, S, A,W,[N, S, A, W,
ATB ATB ATB ATB
185 a 220 N, S,A,W,| S,AW, N, S, A,W,[N, S, A, W,
ATB ATB ATB ATB
220 a 250 N, S, A,W,| W,ATB N, W N, W, ATB
ATB
250 a 375 N, S, A,W,| W,ATB N, W N, W, ATB
ATB
375 a 1000 N, S, AW, W,ATB N,W [N, W, ATB
ATB

© 2017 Impact Energy / IHS Markit

Les abréviations dans les cellules sont les fournisseurs qui sont capables de livrer ce type de moteur

dans 4 a 6 semaines.

A = ABB, ATB = ATB Motors (Wolong), L = Lafert, N = Nidec (Leroy Somer), S = Siemens, W = WEG

Tableau 5:

Disponibilité des moteurs IE3 et IE4 dotés de 2, 4, 6 ou 8 pbles en Suisse (2016)
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6.3 Prix des moteurs

Les entreprises participantes ont également été interrogées sur les prix (prix de vente moyen, sans
remises) des moteurs sur le marché suisse en 2017. Les données actuelles sur les prix servent de
reperes et facilitent et justifient le travail des ingénieurs d’études qui se consacrent a I'optimisation de
la consommation d’énergie des systémes d’entrainement.

Un élément trés important qui caractérise le prix de vente des moteurs est I'écart relatif entre les
classes d’efficacité IE2, IE3 et IE4. Le Tableau 6 présente les majorations de prix relatives : un moteur
IE3 est 16,9 % plus cher qu’un moteur IE2, un moteur IE4 est 20,5 % plus colteux qu'un moteur IE3.
Un moteur IE4 colte, par conséquent, environ 41,1 % de plus qu'un moteur IE2.

Prix additionnel du marché

IE3<>IE2 IE4 <> IE3 IE4 <> |E2
16,9 % 20,5 % 41,1 %
Tableau 6: Moteurs en Suisse : majoration moyenne des prix selon les classes d’efficacité (2016)
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lllustration 6:  Moteurs en Suisse : prix spécifique par kW de puissance nominale (2017).
En ce qui concerne la mise en pratique des données de prix recueillies, le cadre rouge
sur cette illustration indique la plage des prix moyens les plus probables des moteurs
spécifiques par kW de puissance nominale.

Le prix spécifique des moteurs, représenté en CHF/kW (voir lllustration 6), est relativement élevé pour
les petits moteurs d’'une puissance nominale inférieure a 2,2 kW. Les résultats indiquent que le prix
spécifique pour un moteur de taille moyenne (10 a 30 kW) baisse fortement et qu’il augmente de nou-
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veau pour les moteurs plus grands (50 a 200 kW). La « forme de chameau » de cette courbe n’est pas
totalement expliquée et dépend, éventuellement, du volume de marché important de la plage de puis-
sance moyenne, tandis que les moteurs plus grands sont plus rarement commandés et plus fré-
quemment fabriqués sur mesure.

6.4 Prix des convertisseurs de fréquence

Le sondage avait également pour objectif de recueillir des données concernant les prix des convertis-
seurs de fréquence (prix de vente moyen, sans remises) sur le marché suisse en 2017.

Prix spécifique des CF vendus en Suisse (2017)
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lllustration 7:  CF en Suisse : prix spécifique par kW de puissance nominale (2017).
En ce qui concerne la mise en pratique des données de prix recueillies, le cadre rouge
sur cette illustration indique la plage des prix moyens les plus probables des CF spéci-
fiques par kW de puissance nominale.

Le prix spécifique des CF, représenté en CHF/kW (voir lllustration 7), est relativement élevé pour les
petits CF avec une puissance nominale de moteur inférieure a 10 kW. Les résultats indiquent égale-
ment que le prix spécifique pour un CF de taille moyenne (avec une puissance nominale de moteur de
10 a 50 kW) baisse fortement et qu’il augmente de nouveau pour les grands CF (avec une puissance
nominale de moteur de 50 & 200 kW). La « forme de chameau » de cette courbe n’est pas totalement
expliquée et dépend, éventuellement, du volume de marché important de la plage de puissance
moyenne, tandis que les CF plus grands sont plus rarement commandés et plus fréquemment fabri-
quUES sur mesure.
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7 Actions ultérieures

Cette étude ainsi que le sondage seront réalisées chaque année. Compte tenu des résultats de cette
premiére analyse du marché, quelques adaptations seront apportées au second sondage. On souhai-
terait élargir la participation a davantage d’entreprises a I'avenir afin de recueillir plus de données
brutes, ce qui améliorera la qualité et la fiabilité des données. Il est prévu d’intégrer au sondage, a
partir de 2018 (Topmotors Market Report 2018), une analyse sur les pompes a eau, les ventilateurs et
les circulateurs.

Les résultats Topmotors Market Report permettront, tant au niveau national qu’international,
d’'informer I'ensemble des parties prenantes sur I'évolution actuelle du marché vers des produits in-
dustriels efficients sur le plan énergétique.
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