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Introduction
Qu’est qu’un systéme d’entrainement?

Entrée
électricité

~.

(ventilateur)
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Introduction
Optimiser — savoir se poser les bonnes questions

* Quel age a mon installation ?

* Quelle est la puissance nominale?

« Combien de temps fonctionne-t-elle par an?

« Est-ce que la demande/la charge est-elle variable?

« Est-elle régléee mécaniquement ?

> 10 ans

> 10 kW

> 2’500 heures

Oui

Oui

TM.ch Workshop - AEE/GW - Dr. Richard PHILLIPS - 27.11.2018
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Introduction
Optimiser, comprendre et remettre en question
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Les 4 groupes de mesures d’optimisation

» Meilleure classe d’efficacité du moteur
« Meilleur rendement des differents composants du systeme
« Redimensionnement en adéquation avec le besoin

« Optimisation des conditions d’exploitation (et/ou du procédé)

suisse énergie
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Les 4 groupes de mesures d’optimisation
Effets

Optimisation des
procédés
5a50%

FLOW/
1OTION

APPLICATION M e
Optimisation du MOTORSYSTEM

réglage Rendement mécanique
5a50% des composants 2 a 20%

«

>

Classe d’efficacité supérieure 3 a 8%

Source: «Massnahmen zum Stromsparen bei elektrischen Antrieben: Marktanalyse in der Industrie», rapport final, OFEN, décembre 2006.

Lien: http://www.bfe.admin.ch/forschungelektrizitaet/01740/01748/01751/02198/index.html?lang=de&dossier id=02023
'S
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Quantification du potentiel

i . .. : Ordonnance sur I’énergie
Mesures de soutien a I'optimisation ¢

Prescriptions d’efficacité
Exigences minimales

Autres (article gros consommateurs,

convention d’objectifs, etc.)

Conseil Quantification Implementation

suisse énergie Analyse ptéliminaire outils

Notre engagement: notre futur.

www.topmotors.ch

Analyse de détail

Mesures de soutien m
€
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Quantification du potentiel
2 etapes et mesures de soutien

Motor — System — check www.topmotors.ch

Déroulement Mesures Software tool

«Quick Check» et analyse

grossiere a réaliser par
les entreprises elle-
méme (p.ex. avec les
outils TM.ch)

—

Analyse fine a faire realiser
par un spécialiste
(ProAnalySys)

ProKilowatt
(www.prokw.ch)

@)

I-I-I-I
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Quantification du potentiel
Outils «Quick Check» et analyse preliminaire

Outils financés par SuisseEnergie et libre d’accés

Motor-Systems-Check
+ SOTEA (Fiche technique 2)
* ILI+ (Fiche technique 3)

{7 motors.Hy Retour au fanu_|

Données de base des moteurs

Fixation actiefinactive |
i Colonne s Ligne d'exemple I Valider |

Infomiations de base Sortle
—_

Année de Heures de Puissance |Facteur de (Facteur de Consom- Consom-
Désignation de N* d'identifi{construc- fonction- Présence (nominale |charge charge Nombre de (Classe mztion maticn DE Polentiel de  |Polentiel de  |Potentiel de
M2 |linstanation Designation du moteur|Fapricant cation tien AQE nemert Utilisation d'unCE__ [méca. estimé Mesuré poles d'eMMcacilé [REELLE COMSIGNE | réduction réduction réduction
3] [KWV] [%4] [%4] [kwhia] [KWhiz] e [KWh/CV] [CHF/CV]
1 Installation 1 mioteur 1 Fabricant xyz No 1 1970 45 2000 Pompe non 150 T 4 936'425 BO0'TSE 45'667 913336 137'000
2 Installation 2 moteur 2 Fapricant xyz MO 2 1982 33 2000 Pompe non 110 T0 4 168195 181'953 T'edd 152830 22'32%
3 Installation 3 moteur 3 Fabricant xyz Mo 3 1982 33 2000 Pompe non an 3] 4 137140 130648 6'491 123273 15'491
4 installation 4 moteur 4 Fabricant xyz Mo 4 1982 33 1500 Ventiateur non 4 53 4 4160 3630 21 5387 808
R inatallatinn A mintaiir A Fahrirant re Nm A 107A Aan 1A0N Ventilater nrn RR AR 4 RETA A'117 TRR Fana 1M8s

@
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Outil d'analyse grossiere ProEPA - installations de pompage efficace$ (éne

Quantification du potentiel
Outils «Quick Check» et analyse préliminaire

ProEPA

www.pompes-efficaces.ch

Etape 1

Dans cette "Etape 1", seules quelques informations sont nécessaires. L'Etape 1 sert a une 1erg select

Entreprise (nom, adresse, responsable, etc.): Muster AG, Pumpgnstrasge 1

¥

rgie)
.99

lon des

Y Musterdorf
installations de pompage.

Viersion 1.4.03, 2017-03-27

N°® |Dénomination Autres dénominations personnelles |Lieu P t Année| Etape 2 |Résultat étape 1
kW] [hial] construction | Forcer étape 2
1{Pumpe 1 Al Werkstatt 10 2'000 analyser evtl. plus en détail
2|Pumpe 2 A2 Heizzentrale 136 3'000( 1900 analyser plus en détail
3|Pumpe 3 A3 2501 100] 1980 aucune mesure nécessaire

11
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Quantification du potentiel
Outils analyse préliminaire PLUS

ProEPA
www.pompes-efficaces.ch

Outil d'analyse grossiére ProEPA - installations de pompage efficaces (énergie) version 1.4.03, 2017-03-27

Muster AG, Pumpenstrasse 1, 9999 Musterdorf

Etape 2
Dans cette "Etape 2", les installations sélectionnées a I'étape 1 sont analysées plus en détail. 1 l
Prix du courant: Rp/kWh : : :
--> Valeur utilisée: 16 Rp/kWh 1 IR
Systéme Moteur Temps de marche, débit volumique:
N® |Dénomination Autres dénominations personnelles |Lieu P t Année Circuit Besoins | Régulation | Catégorie d'efficacité | 25% 50% 75% 100%
[KW] [hia] ponstructiol ouvert / fermé variable / ¢st| Aucune/EBp/CF Saisie = valeur [hfa] [hia] [hia] [hfal
1|Pumpe 1 Al Werkstatt 10| 2'000 variabel [Drosselung <|EQ 2'000 s 0
2(Pumpe 2 A2 Heizzentrale 136|3'000( 1900 variabel |Drosselung [<IEQ <|EQ 3'000|«” 0
3 v
|
Estimation du potentiel d'économie pour Potentiel d'économie Recommandation
N° [Dénomination Autres dénominations personnelles |Lieu P t Année Remplacement du moteur Régulation vitesse de rotatio] Redimensionnement installation Total Analyse fine
W] | [wal Fonstucie]  [Whia] [CHF73] [WWhi3] [CHF/a] [EWhia] [CHF#3] ] e [CHF/]
2|Pumpe 2 A2 Heizzentrale 136| 3000 1900] 20'584| 3'293 0 0 61'322 9812 21% 78'469| 12'355 |analyse fine fortement recommandee
1|Pumpe 1 Al Werkstatt 10 2'000 0 0 3'200 512 32% 3'200 512 |aucune mesure nécessaire

()
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Quantification du potentiel
Outils analyse préliminaire PLUS

VELANI

hitps://velani-tool.ch/ (version Béta)

Introduction Entreprise Quick-check

APVe 202

Analyse préliminaire + : Ventilateurs

Cette analyse préliminaire + permet a l'aide de quelques informations supplémentaires de préciser les économies potentielles. Une fois les informations introduites,

Pompe(s)

ELUIEIETHEN Air comprimé | Groupe froid Autre Résultats

les économies sont calculées et enregistrées directement dans le tableau de classement des économies (résultats).

Information reprise de I'étape précédente

Type d'entrainement Ventilation
Nom/code/description Venti 2T
Localisation Test 2

Commentaires

Demande variable

Puissance nominale [kW] 50
age de |'élément entrainé [années] 1990
Classe d'efficacité du moteur IE2
Heures de fonctionnement [heures/années] 5000
Demande variable oui
Convertisseur de fréquence réglé non

Prix simplifié de |'électricité en CHF/kWh

0.15 CHF/kWh

Ce rapport permet de déterminer si l'installation est surdimensionnée
Rapport entre le débit maximal (Qmax) et le débit Aide
nominal de I'entrainement (Qnom) [-]

Puissance nominale a l'arbre du ventilateur [kW] Aide

A. Déterminer le rapport entre le débit maximum nécessaire et le débit nominal

50%

45

B. Determination de la répartition temporelle de la demande
Distribution temporelle de la demande
Débit par rapport au débit maximal

Puissance moteur [kW]

(Q/Qmax) [%]

0%-25% 0.0-25.5
25%-50% 25.5-28.7
50%-75% 28.7-32.0
75%-100% 32.0-35.2

Nombre d'heures totales:

Heures de fonctionnement individuelles

[heures/année]
1500
3000
500
5000

TM.ch Workshop - AEE/GW - Dr. Richard PHILLIPS - 27.11.2018

Répartition temporelle de la charge

3000

Heures/an
.
=
2
=]

|
0
0%-25% 25%-50% 50%-75%

% du débit max

75%-100%

13

Asservi a une grandeur de réglage

C. Potentiel d'économies

Potentiel d'économie par tranche de débit selon les 3 sources d'économies
Débit par rapport au débit Economies dues au
maximal (Q/Qmax) [%] redimensionnement

Energie consommeée
actuellement [kWh/a)]

[kwh/a]
0%-25% 35'821 4'299
25%-50% 81'336 9'760
50%-75% 15'172 1'821
75%-100% 0 0
Somme 132'328 15'879
Synthése

Estimation de |'économie totale:

Mesures d'optimisation possibles (a valider dans le cadre d'une analyse détaillée):

Redimensionnement de l'entrainement
Introduction d'un convertisseur de fréquence et d'un réglage adéquat
Remplacement de I'équipement par un substitut plus moderne et plus efficace

41'800 KWh/a soit:
soit:

Méthode de calcul AP+: ventilateur
Economies dues au Economies

totales [kWh/a]

Economies dues a

I'ajout/réglage du/d'un améliorations technologiques

convertisseur [kWh/a) [kwWh]
12'537 1'791 14'328
20'334 4'067 24'401
2'276 759 3'034
0 0 0
35'147 6'616 41'763
32%
6'300 CHF/a

suisse énergie
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Quantification du potentiel
Pourquoi une analyse de détail?

s
ot

ot
o
ot
. ot
......
.....

Source: Planair

Ventilateuractuel
avitesse réduite

QJ"mm dl Q

Détermination des parametres suivants :

Conditions d’exploitation (y compris gestion de charge)
Point(s) de fonctionnement

Rendement(s)

Facteur(s) de puissance partiel(s) et profil(s) de charge

Consommation d’énergie

TM.ch Workshop - AEE/GW -

Dr. Richard PHILLIPS - 27.11.2018
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Quantification du potentiel
Analyse «de détail»: soutien aux PMEs

PEIK

www.peik.ch

« Consommation électrique de 100 MWh/an a 500 MWh/an
« Pas de mesurages

« 50% des colts d'un conseiller PEIK (max. 1°500.- CHF)

« Jusqu’a 500.- CHF pour les mesures d’accompagnement

Si mise en ocsuvre

15

MENAGEZ VOTRE
BUDGET

L'AUDIT ENERGETIQUE
PROFESSIONNEL POUR
VOTRE PME

E E,{ 0. | |IE B

(;
L'énergle, c'est de I'argent jSUISSG energle
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Quantification du potentiel
Analyse de détail: soutiens aux gros consommateurs

ProAnalySys

Vos contacts
Agence de I’énergie pour I’économie (AENEC)
032 933 88 55, info@enaw.ch

act Agence Cleantech Suisse
058 750 05 00, info@act-schweiz.ch

Office fédéral de I’énergie OFEN

Richard Phillips

Division Efficacité énergétique et énergies renouvelables
058 463 22 77, richard.phillips@bfe.admin.ch

TM.ch Workshop - AEE/GW - Dr. Richard PHILLIPS - 27.11.2018

ProAnalySys : Programme de contribution aux analyses de détail des systémes d'entrainement électriques

VOS SYSTEMES D'ENTRAINEMENT ELECTRIQUES
FONCTIONNENT-ILS EFFICACEMENT ?

POTENTIEL D’ECONOMIE DE 15%

L'industrie suisse emploie a elle seule plus de deux millions de
moteurs électriques dont les puissances et les durées de fonction-
nement sont énergétiquement significatives. La consommation
électrique de ces moteurs se monte & un peu plus de 12000 GWh
au total. Or, une étude de |'Office fédéral de I'énergie (OFEN)
évalue le potentiel d'économie a 15%, soit a 2000 GWh environ,
un chiffre équivalent a quatre fois la consommation d'électricité
du canton Jura.

Ce potentiel d'économie porte sur neuf types de mesures
d‘amélioration. Ces mesures vont de |‘optimisation de I'approvi-
sionnement électrique a I'amélioration du rendement des mo-
teurs, en passant par I‘'optimisation des processus ou encore la
récupération de |'énergie dans des entrainements spéciaux.
Une mesure porte toujours sur la totalité du systeme d'entraine-
ment, autrement dit sur toute la chaine du processus d‘entrai-
nement, et pas seulement sur le moteur.

OBJECTIFS DE 2018 A 2021

SuisseEnergie est le programme de I'Office fédéral de I'énergie
(OFEN) pour le soutien de programmes d'amélioration de I'effi-
cacité énergétique. Grace a ProAnalySys, I'OFEN promeut, en
collaboration avec I'Agence de Iénergie pour I'économie (AE-
nEC) et act Agence Cleantech Suisse, les analyses de détail

des entrainements électriques, pour que le potentiel d'économie
d‘énergie soit déterminé et exploité. L'appui est octroyé aux

A partir de janvier 2018
®

Lancement Information des
de la phase groupes-cibles
pilote mars 2018
janvier 2018

Bilan intermédiaire
de la phase pilote
septembre 2018

Faire connaitre
auprés des
conseillers en énergie

Réaliser les analyses de détail

analyses de détail des systémes d’entrainement électriques d’'une
puissance nominale de 10 kW et plus, et a I'accompagnement
professionnel dans la mise en ceuvre des mesures d'amélioration
recommandées.

Les valeurs de référence du programme seront évaluées dans le
cadre d‘une phase pilote en 2018 et 2019. ProAnalySys s'est fixé
les objectifs quantitatifs suivants pour 2020 et 2021 :

« Chaque année, 150 entreprises au moins sont informées du
programme.

Chaque année, 75 analyses de détail au moins sont réalisées
dans 30 entreprises minimum.

Chaque année, accompagnées par ProAnalySys, 5 a 10
entreprises au moins mettent en ceuvre un tiers de leurs
mesures d’amélioration.

PRINCIPAUX GROUPES CIBLES

Le programme s‘adresse aux entreprises des secteurs de
I'industrie et des services dont la consommation annuelle
délectricité se monte a 0,5 GWh et plus. L'appui est
octroyé a la condition que I'entreprise ait déja fait réaliser

une analyse sommaire pour ses systémes d‘entrainement
électriques. L'analyse de détail permet de définir les
mesures d’amélioration de l'efficacité de maniére précise et
de poser les bases de la décision de mise en ceuvre.

2019

Evaluation finale
de la phase pilote
décembre 2019

Accompagner la mise en ceuvre des mesures d'amélioration

[

AGENCE
CLEANTECH
SuIsse O

@)
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Implémentation - ProKilowatt
Mise en ceuvre des mesures non rentables (ROl > 4 ans)

Mesures volontaires avec soutien financier a I'investissement

www.prokilowatt.ch

@ Réduction de la consommation électrique en Suisse dans les secteurs des
menages, services et industrie;

@ Financement au travers de la taxe réseau (0.1 cts/kWh depuis 1.1.2018);

@ Procédure d’enchére pour les projets et les programmes ;I)résentant les
meilleurs rapports couts-utilite;

@ Contribution financiére max. 30% des coits d’investissements quelque soit
I’age de l'installation (nouveau 2018).

@
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http://www.prokilowatt.ch/

Implémentation - ProKilowatt PrgK”OWOﬁ

Programme

Vue d’ensemble des programmes : Complétez les champs nécessaires pour afficher la liste des programmes Prokilowatt qui soutiennent des

mesures d’efficacités en Suisse. Vue d’ensemble de tOUS
les programmes sous
WWW.prokw.ch

conon ST

[T =Xl o1 | Artisanat X || Industrie % |
vot-cié [

Les mesures d’efficacité avec des colits d’investissement supérieurs a 70'000 francs peuvent étre déposées en tant que projet sur

Exporter |a sélection [pdf]

NUMERO NOM ORIENTATION TECHNIQUE MESURE DE SOUTIEN GROUPE CIBLE CANTON WEB INFOS

Artisanat
. . Agriculture
£-Pgd14 DRYPUMP Pompes Remplacement des pompes a moteurventile CH E),' @
Services

Industrie

Artizsanat
) Agriculture
B-Pg918 PUMPIND-CH Pompes Remplacement des pompes de circulation pour batiments non résidentiel o CH E/}' @
ervices

Industrie


http://www.prokw.ch/
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ENe RGIE CONDITIONS D’ELIGIBILITE REGIONS COUVERTES PAR LE PROGRAMME DE SOUTIEN
ZUKUNFT CONNEXION
COMMENT FONCTIONNE LE PROGRAMME? POURQUOI PUMPIND? CONTACT

SCHwWeIZ

LE . REMP KAGEBMIENT DES CIRCUEATEUERS

EST AVANTAGEUX

Avec PUMPIND, le programme de soutien ProKilowatt pour le remplacement des circulateurs
dans les batiments non résidentiels d’Energie Zukunft Schweiz.

www.pumpind.ch

Calculer la subvention

ECONOMISER ECONOMISER
JUSQUA P ) " y. . JUSQU’A ) )
Réalisez jusqu’a 75% d’economies Recevez une subvention pouvant atteindre
¥z s . P . .
750/0 d’énergie. 4 OO/O jusqu’a 40% de votre investissement.
SUBVENTION

FCONOMISER

Que soutient le programme Pumpind?

@
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http://www.pumpind.ch/

A venir
Une page d’accés avec une vue d’ensemble simplifiée sous:

www.elektrischeantriebe.ch

WWW.entrainementselectrigues.ch

www.motorielettrici.ch

20
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
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