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Vue d’ensemble

La consommation électrique des systèmes d’entraînement 

correspond à 43% (46% avec les PACs) de la consommation totale 

en Suisse

• Pompes 20 %

• Compresseurs (froid) 32 %

• Compresseurs (air comprimé) 6 %

• Machines tournantes 16 %

• Installations de ventilation et autres 26 %

100 %
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Froid commercial

1‘067 GWh (13%)

Froid supermarché

468 GWh (6%)

Industrie

1‘294 GWh (16%)

Entrepôts frigorifiques

107 GWh (1%)

Froid climatique

1‘126 GWh (14%)
Médecine

128 GWh (2%)

Pompes à chaleur

1‘427 GWh (18%)

Ménages

2‘007 GWh (25%)

Applications diverses

390 GWh (5%)

Source: Elektrizitätsbedarf fürs Kühlen in der Schweiz, August 2012

Applications utilisant du froid
et qui consomment pour cela env. 8’000 GWh/a électrique, ce qui correspond à 

14% (= 0.46 x 0.32) de la consommation annuelle Suisse d’électricité
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Article gros consomateurs: entreprises avec une

consummation annuelle ≥ 500 MWhel et mesures

d’éfficacités avec ROI < 4 ans (ou < 8 ans pour 

l’infrsatructure)

Exigences minimales

Mesures volontaires

Les 4 étapes de la mise en œuvre



Agenda
Facteurs influençant la consommation 

d’une installation de froid
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Facteurs thermodynamiques:

• Choix et dimensionnement des composants 
(de façon correcte) 

• Choix du fluide frigorigène (↑ coeff. de 

performance frigorifique)  

• Dimensionnement des échangeurs de 

chaleur et des refroidisseurs (grande surface → 

petit ΔT)

• Entretien des échangeurs de chaleur (propre)

• Dimensionnement de la vanne de détente 
(suffisamment grande)

• Surchauffe (minimum)

• Sur-refroidissement (maximum)

• Perte dans les conduites de froid (minimum)

• Comportement du compresseur sous charge 

partielle (de façon efficace)

• Température de condensation (abaissable)

• Besoin en froid variable (Flux variables au 

niveau du compresseur & de l’échangeur de chaleur)

• Eviter le mode dégivrage (pas plus de glycol que 

nécessaire)

• Utilisation des rejets de chaleur (à prendre en 

compte de façon appropriée)

Facteurs électriques:

• Rendement des moteurs 

d’entraînment du compresseur, des 

ventilateurs et des pompes exigences 

légales (0.75 - 375 kW): IE3 ou IE2&FU

(mieux IE3 / IE4 avec FU) 

• Dimensionnement des moteurs (max. 

20% de surdimensionnement)

• Moteur à vitesses variables pour 

compresseur/pompes/ventilaleurs
(pour des besoins de froid variables)

• Dimensionnement du VdF (éviter le 

surdimensionnement, voir moteurs)  

• Dégivrage électrique (si possible à éviter 

ou au moins de façon optimisée)     

Source: MHG Heiztechnik 

GmbH, 2017

Autre facteur:

• Intégration hydraulique de la machine de froid dans l’ensemble du 

système (entre autre une bonne gestion du stockage)
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Campagne froid efficace
Depuis 2010 (www.froidefficace.ch) 

Champs d’action de la campagne

• Optimisation

• Rénovation

• Nouvelles installations

• Aides de planifications (bureaux d’ingénieurs)

• Solutions par branches (supermarchés, patinoires, 

hôtellerie, etc.)
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http://www.froidefficace.ch/


Agenda
Outils
Brochures, check listes, bons exemples
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Agenda
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Avec l’outil du froid, Suisse Energie met à disposition un outil 

simple pour le calcul  de deux variantes d’installations:

Besoin en électricité et rapport d’éfficacité
• Froid commercial et industriel

• Froid climatique

TEWI (Total Equivalent Warming Impact)

Rentabilité économique (calcul des Coûts sur le Cycle de Vie CCV)

Sous froidefficace.ch «Aides de planifications pour les installations de froid» 

Téléchargement gratuit

Outils 
Software
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Fiche technique 
topmotors.ch
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Fluide frigorigènes
Guide pour les spécialistes
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«…le fluide est le flux vital 

indispensable de toute 

installation de froid…»

Les fluides frigorigènes sont réglementés 

(restrictions et interdictions) par 

l’ordonnance sur la réduction des risques 

liés aux produits chimiques (ORRChim)
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Fluide frigorigènes
Six fluides typiques
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Fluide frigorigènes
Efficacité énergétique
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Propane

Ammoniac



Agenda
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Fluide frigorigènes
Exploitation conformément aux besoins
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Agenda
OFEN – Soutien aux mesures d’efficacité 
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Descripion Appels d’offres publiques pour des mesures d’efficacité électrique, qui 

n’auraient pas pu être réalisées sans subvention.

Mise au concours: les requêtes sont soumises aux enchères, l’attribution de 

la contribution va aux meilleurs coût efficacité (cts / kWh économisé)

Soumission des 

programmes et des 

projets

- Dépôt des projets 1er tour: jusqu’au 9 février 2018

- Dépôt des projets 2ème tour: jusqu’au 7 septembre 2018

- Dépòt des programmes: jusqu’au 9 mai 2018

Information / 

contact 

Prokilowatt.ch – «Vue d’ensemble des programmes en cours» 

Prokw.ch – Entrée dans le Pj-Webtool/Quickcheck – téléchargement d’aides

Organisme porteur Privé et/ou partenaire publique

Budget en 2017 20 Mio. CHF les projets (1er tiur: max. 15 Mio. CHF)

30 Mio. CHF pour les programmes

Contribution OFEN 20 – 2‘000 kCHF (projets)

150 – 3‘000 kCHF (programmes)

Contribution max. 

OFEN

max. 30% des coûts du projet (l’âge de l’installation ne joue plus aucun rôle)   

Types de coûts 

autorisés

Investissements avec Pay-Back > 4 ans (mesures) 

Programme: max. 25% de la contribution pour la gestion/com./Monitoring

Durée 

projets/programmes

Jusqu’à 3 ans

Approprié pour le remplacement anticipé et l’amélioration des installations de froid
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Agenda
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Mesures

• Rétrofit dégivrage

• Remplacement du compresseur par un modèle avec VdF

• Remplacement d’une vanne de détente thermostatique par une électrique

• Installation d’un système de réglage de niveau supérieur

Prérequis

• Puissance ≥ 5kWfroid

• Mesures hors du cadre légale obligatoires (p.ex. Convention d’objectif ou 

subvention d’un tiers)

• Demande remplie par un expert ProFrio

Montant de la contribution

• Jusqu’à 40% des surcoûts, mais 100’000.- CHF au maximum

OFEN – Soutien aux mesures d’efficacité 
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(enerprice.ch/profrio2)



AgendaMerci de votre attention!
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www.topmotors.ch

www.prokilowatt.ch
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