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Durchflussregulierung in der Praxis
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AL gl n | | Einstellung von Durchflussmengen mit
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Istzustands-

und Potenzialanalyse

«Sehen Sie |hr Unternehmen mit
anderen Augen - Sie werden
uberrascht sein'»

Zielvereinbarungen,
Energieaudit

«Gesetzliche Vorgaben erfiillen -
Verpflichtung und Chance.»

Betriebsoptimierung
«Kein Betrieb ohne Nutzen -
Kostenreduktion sofort»

Messgerate

«Keine Investition ohne
gesicherte Entscheidungs-
grundlagen»

Prozessanalyse,
Prozessverbesserung

«Legen Sie die Messlatte
hoher - der Beste gewinnt»
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Konzept- und Variantenstudien
«Weichenstellung fir die
Zukunft — rechtzeitig mit Denken
beginnen...»

Messkonzept, Energiebuch-
haltung und Energiemonitoring
«Ziele setzen -

Zielerreichung tiberwachen»

QM Holzheizwerke®
«Kein boses Erwachen —
Qualitat zahlt sich aus»

Bauherrenvertretung
«Konzentration auf das Kern-
geschaft — wir halten Ihnen
den Riicken frei.»

Forderprogramme
«Mehr als das gesetzliche
Minimum - dafir mit
finanzieller Forderung»

elektrischen Antrieben
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Seit 2014 Zusammenarbeit mit der Planair S.A.
fir den Aufbau und die Durchfihrung des
ProKilowatt-Programms SPEED in der
Deutschschweiz.
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Beispiel 1: sog. Klarwasserpumpe in Papierfabri
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500 upm

STAMMLEITUNG 2ba

Durchflussmengen.

noch?

PN STAMMLEITUNG 4bar =
h‘»
A \ R A
@ 2469 upm 4.21 bar
u-0793 | M) 2469 unm
~ F|R Pumpe bedient eine 2 bar — Versorgungsleitung mit

verschiedenen Verbrauchern, stark wechselnde

Wasserverbrauch wurde in den letzten Jahren stark
optimiert. Passt die Pumpe fir die heutige Situation
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Bei starker Drosselung nimmt der
Wirkungsgrad der Pumpe rapide ab.
Zudem verringert sich die Lebensdauer.
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SPEED — Optimierung elektrische Antriebe [ SPEED ]

Reduktion der Durchflussmenge Gber
Drehzahlvariation vermeidet die
Verluste am Schieber/der Blende.
Wirkungsgrad verschlechtert sich
trotzdem!

o e e e 1850 Umin™
| e A g 1351/s, 31 mWS
Wirkungsgrad 83%
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Vollstandige Messung der Betriebsdaten:

1 » Messung des Differenzdrucks mit KSB-PumpMeter.

* Messung der Durchflussmenge mit Ultraschall-
Messgerat.

* Messung der elektrischen Leistungsaufnahme mit

dreiphasigem Power Logger.
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elektrischen Antrieben

Zeitlicher Verlauf von Druck und Volumenstrom
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: el. Leistungsaufnahme [
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Klarwasserpumpe 2 bar: Betriebspunkte

H [mWs)

P0O795: gemessene Betriebspunkte
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Optimaler Betriebsbereich bei ca.
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Mittlere Leistungsaufnahme

13.9 kW x 8600 h/a =119 MWh/a

FU

13.9 kW

Energieber:

12.4 kW
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N=93%

11.5 kW

P
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>

3.5 kW
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Einbau einer kleineren Pumpe in Parallel-
betrieb

5.9 kW x 8000 h/a = 47 MWh/a
Paybackzeit ca. 2 Jahre.

n=68%

N=91%

5.9 kW

Energieberatung AG I
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5.7 kW 5.1 kW 3.5 kW

DM Energieberatung AG, 11.07.2017




nergetische Optimierung von
elektrischen Antrieben

SPEED — Optimierung elektrische Antriebe ( SPEED

Beispiel 2: Fernleitungspumpen fur Werkareal
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Beispiel 2: Fernleitungspumpen fur Werkareal

Weit verzweigtes Heizungsnetz fiir ein grosses
Werkareal. Stark wechselnde
Betriebsbedingungen erwartet.

Bau G Klima
BauS

Bau E

Bau K'SS1
Bau G Sud
Bau F

Bau F Klima
Bau K Klima
Bau K

Bau E Klima

Bau L
E BauM

@ ® @
O @ @
ccc
i

71t
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energetische Optimierung von
elektrischen Antrieben

Messung des Pumpendrucks mit KSB-
PumpMeter.

Kann auch fest eingebaut werden und
bietet dann eine permanente
Uberwachung des Betriebszustands
der Pumpe.
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ber:
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E

.3,5%

W

nergetische Optimierung von

L d'P&‘_'D]

Komponente

Pumpenoptimierung in Industriebetrieben Seite 19

Analyse des Systems
Ubersicht der
moglichen
Einsparpotenziale

= KSB-Berater betrachten
immer das gesamte
hydraulische System um
die maximalen Einspar-
potenziale zu heben.

21 1 S-E172 1 Heiko Flurschiftz | 2012 | KSB h.
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Beispiel 2: Fernleitungspumpen fur Werkareal

Benotigte Heizleistung variiert stark
11400000 - Volumenstrom sollte stark

1'200'000 600
1'000'000 500
=
Z
=
< —
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2 800000 400 o
£ %
g ot
@ =
= @
o &
2 00'000 300 5
© T
=
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£
400'000 200
200'000 100
0 0
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B Gasverbrauch e HGT
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Auswertung PumpMeter

Konstanter Betrieb, d.h.

konstanter Druck, konstanter
Volumenstrom.
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Beispiel 2: Fernleitungspumpen fiur Werkareal

Fernleitungs-

pumpen
(F

Bau G Klima

Bau S
Bau E

&

A A A haltung

Bau K SS1

au G Sud
ufF

Bau F Klima

Bau K Klima

Bau K

Bau E Klima

Bau L
Bau M

energetische Optimierung von
elektrischen Antrieben

SPEED ]

BauH
BauT
BauJ

Umlenkschaltung bei allen
Verbrauchergruppen fihrt zu
konstantem Volumenstrom.

Jiagldis

Energieberatung AG I
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Beispiel 2: Fernleitungspumpen fur Werkareal
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Beispiel 2: Fernleitungspumpen fiur Werkareal

Umlenkschaltungen zu
Einspritzschaltungen umbauen.

Fernleitungspumpen
mit Frequenzumrichtern
ausstatten.

Hoch- :@3
A A A haltung

Bau G Klima BauH
Bau$S BauT
Bau E Baul
Bau K SS1

Bau G Sud

Bau F

Bau F Klima

Bau K Klima

Bau K

Bau E Klima

Baul
Bau M

SPEED

energetische Optimierung vo
elektrischen Antrieben

J

Durchflussmengen generell
verringern, Temperaturspreizung
zwischen Vor- und Ricklauf
betragt nur 5°C, Auslegungswert

ist 20°C.

saur| Jahre.

Payback mit allen
Umbauten geschatzt 3

Bau A

Energieberatung AG I

Pumpenoptimierung in Industriebetrieben Seite 24

Bau A
Bau B

DM Energieberatung AG, 11.07.2017




nergieberatung AG I

SPEED — Optimierung elektrische Antriebe

{d‘PCCDJ
Beispiel 3: offenes Kaltwassernetz

Optimisation énergétique des
entrainements électriques

grosse Durchflussmenge und grosse
Druckdifferenz ergibt grosse

Pumpenleistung (2 x 30 kW).

j S1

q S2 _

23°C

. =) 4,85 bar
20°C
aCa F3 —
= P4 ~ P7
F2

CD F1

Verbraucher

) O o

335 m3/h
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Beispiel 3: offenes Kaltwassernetz

Forderhdhe

NPSH erf.

Wirkungsgrad

60

[m]

40

50

Optimisation énergétique des
entrainements électriques

[d‘PCCD

|

Pumpen laufen in einem guten
Betriebspunkt, Wirkungsgrad ca.

75%

300

300

6l | .. /..

100

[m¥h]

200

300
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Optimisation énergétique des
entrainements électriques

Beispiel 3: offenes Kaltwassernetz

pressure loss along the supply line | Grosse Druckverluste im Netz wegen der hohen
Durchflussmenge.
Viele Umlenkschaltungen bei den

500 Verbrauchern = reduzieren.
\\‘\\ Bau einer zusatzlichen Kaltwasserleitung ware
wirtschaftlich.

—

6.00

3.00

gauge pressure [bar]

1 bar Druckverlust am Leitungsende vor Eintritt
in die Netzpumpen.

80 90 100 110

—@—send =—@=return

D M Pumpenoptimierung in Industriebetrieben Seite 27 DM Energieberatung AG, 11.07.2017
Energieberatung AG




Optimisation énergétique des
entrainements électriques

SPEED — Optimierung elektrische Antriebe [J‘P&.‘_‘D}

Beispiel 3: offenes Kaltwassernetz

Einbau Schmutzfilter:

2% des Volumenstroms mussen Gber einen Filter gefiihrt
werden, Druckabfall 1 bar.

Um das Wasser durch den Filter zu zwingen, wird der gesamte
= 51 | Volumenstrom von 335 m3/h um 1 bar gedrosselt.

Unnotige Verlustleistung 328 m3/h x 1 bar entspricht 9 kW.

F3
23°C

:E F3 20°C

A = P4 F7
n | =
¥ F2

P2 PS

- C

v <D >
= F1 P Verbraucher

p

7 m3/h ﬂ
335 m3/h
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Optimisation énergétique des
entrainements électriques

SPEED — Optimierung elektrische Antriebe [J‘P&CDJ

Beispiel 3: offenes Kaltwassernetz

P2
23°C 20°C
al_ o F3

P4

F7

8

ZaN ' Fz
X 5

PS
P
() >

@ = F1 ﬂ Verbraucher
p

Einbau einer kleinen Pumpe fir den Druckabfall des
Filters. Drosselung im Haupt-Volumenstrom entfernen.
9.1 kW — 0.3 kW = 8.8 kW

8.8 kW x 8000 h = 70 MWh
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Betrieb ohne Nutzen

Ranstreifen-
absaugung

Zerhacker

Energieberatung AG I

SPEED

energetische Optimierung von
elektrischen Antrieben

—

o

Nennleistung 15 kW
Betrieb 4 kW
Leerlauf 1 kW

Abfall von
Hand

Hacksler

Nennleistung 22 kW
Betrieb 14 kW
Leerlauf 14 kW

@ Coletelli Rotani
(drehende Messer) Mulino Finale
le)

@ Leerlauf 11 kW T
Coclea Carico -
(Last-Schnecke )

Q00Q0 Agitatore Superiore
0000 (Rihrwerk oben)

2 5 E E Agitatore Tramoggia
(Ruhrwerk Trichter)

Nennleistung 15 kW
Betrieb 11 kW

\L Coclea Prelievo
(Schnecke Riickzug)

hl
[ 7 ~7

o

Nennleistung 15 kW
Betrieb 10 kW
Leerlauf 2 kW

Nennleistung 22 kW
Betrieb 14 kW

Leerlauf 14 kW i

@\

Kiihlwalze

<
<

Extrusion von Kunststofffolien:

Hauptprozess steht still, Materialwechsel

Periphere Anlagen laufen im Leerlauf weiter, sog.
Randstreifenverwertung und Rollenkihlung.
Mechanische Antriebe haben sehr geringe
Leistungsaufnahme im Leerlauf

Pumpen und Ventilatoren laufen unverandert weiter!
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Erkenntnisse aus 3 Jahren SPEED

* Einsparpotenzial ist immer noch riesig. Potenziale sind tberall
vorhanden.

* Am erfolgversprechendsten sind wenig beachtete Nebenprozesse
(Kalteversorgung, altere Heizungsnetze, Wasserversorgung)

* Hauptprozesse, Medientransport: grosse Leistungen, lange
Laufzeiten aber weniger gravierende Fehler.

e Einsatz von Frequenzumrichtern (mit Regelung) ist noch lange nicht
ausgereizt.

* Viele veraltete Hydraulische Schaltungen im Einsatz, gerade bei
grossen Verteilnetzen.
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Erkenntnisse aus 3 Jahren SPEED

JL i S Nebenprozesse: viele

e Systemfehler, veraltete
Technologie, keine FU, sehr
grosse Einsparpotenziale

Hauptprozesse: grosse
Leistungen, lange Laufzeiten.
Ersatz Komponenten in Betracht
ziehen.

. ks .

Komponente 21 | S-E172 | Heiko Flurschutz | 2012
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Erkenntnisse aus 3 Jahren SPEED

* Forderprogramm SPEED wirkt als Turoffner. Aussicht auf
Riuckerstattung der Messkosten |6st Analysen aus.

* Forderung von Massnahmenumsetzung ist nicht notwendig:

* Fall 1: Analyse zeigt hoch wirtschaftliche Massnahmen auf
- werden sofort und ohne Férdergelder umgesetzt.

e Fall 2: Analyse zeigt knapp wirtschaftliche Massnahmen auf (Payback > 4
Jahre). Forderbeitrag reicht nicht aus, um der Massnahme zum Durchbruch
zu verhelfen. Unternehmen setzt andere Prioritaten.

 Empfehlung BFE: Forderung von Analysen ahnlich wie bei Pinch-
Analyse ist am wirksamsten. Analyse deckt Potenziale in der ganzen
Breite auf. Wirtschaftlichste Massnahmen werden schnell umgesetzt

(z.T. durch reine Betriebsoptimierung).
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Unternehmen: Potenziale nutzen

 G@Geld ist vorhanden:
Dank dem Geld aus den Netzzuschlagen (ProKilowatt) ist sehr viel

Fordergeld verfugbar. Seit langem hangige Projekte jetzt in Angriff
nehmen.

* Wissen ist vorhanden:
Grossere Unternehmen: eigenen Energieingenieur einstellen oder
Mitarbeiter ausbilden. Angebot fir Weiterbildung ist vielfaltig.

* Ressourcen vorhanden?
Ertragslage in vielen Branchen nicht rosig, Personalbestand
optimiert. Kompetente Mitarbeiter sind chronisch tberlastet.
Grosses Hindernis fur Umsetzung von komplexeren Massnahmen.
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Unternehmen: Potenziale nutzen

ProEPA PUMPIND SPEED

Optimierung von elektrischen
ENEeRGIE ) Antrieben
SCHWeIz

Home

PUMPENERSATZ ‘LOHNT SICH

Pumpind fordert effiziente Pumpen in Nichtwohngebauden.
Priifen Sie jetzt, ob auch Ihr Pumpenersatz forderberechtigt ist.

Férderung

Anmeldung

Jetzt Forderung berechnen | Forderantrogaustollen | | Direktzur Forderung von Trockenlauferpumpen

Kontakt SPEED-Berater

75(y0 Sparen Sie bis zu 75% Ihrer Energiekosten. 400/0 Fr:\t‘:sl:iet?of\l? Forderung von bis 40% zu lhrer

Projekt Ablauf und Termine

Grundlagen

|
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Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

Aus- und Weiterbildungen in den Bereichen Energieeffizienz und

Erneuerbare Energien sind zahlreich.

Hohere Berufsbildung

Energieberater/in Gebaude BP
Energie- und Effizienzberater/in HFP
Projektleiter/in Solarmontage BP
Techniker/in HF Energie und Umwelt

Spezialisierung

Solarkompetenz flr Baufachleute, diverse Kurse
Solarteur/-in, diverse Kurse

Solarstrom Basis, Swissolarkurse

Solarstrom Planer, Swissolarkurse

Solarwarme Basis, Swissolarkurse

Solarwarme Planung, Swissolarkurse

Energieberatung AG I

UMWELTPROFIS.CH

OdA Umwelt * Netzwerk der Cleantech- und Umweltberufe
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Hochschulberufe (Bachelor of Science)
Energie- und Umwelttechnikingenieur/in FH
Energie- und Umwelttechnik FH

Erneuerbare Energien und Umwelttechnik FH

Hochschulberufe (Master of Science)
Energy and Environment (EE) FH (Englisch)
Energy Management and Sustainability (Englisch)

Weiterbildungen (DAS, CAS, MAS)

CAS Bauphysik im Holzbau

CAS Energie in der Gebaudetechnik

CAS Energie und Ressourceneffizienz

CAS Energieberatung

CAS Energieberatung in Betrieben

CAS Energiemanagement

CAS Energieoptimiertes Entwerfen und Konstruieren
CAS Erneuerbare Energien

CAS Photovoltaik

CAS Photovoltaik und Solarthermie im Gebaude
CAS Solararchitektur

CAS Solare Warme

CAS Solarthermie

DAS Energieexpert/in Bau

DAS Renewable Energy Management (Englisch)
MAS Energie und Ressourceneffizienz

MAS Energiesysteme
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

www.dmeag.ch

Thomas Grieder

Dipl. El. Ing. ETH
Dipl. Energieing. NDS/FH

www.speed-program.ch

Projektleiter

Tel: +41 56 444 25 51

thomas.grieder@dmeag.ch
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