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Mark Akermann
Grundfos Pumpen AG
Trainer D-A-CH
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Energieeinsparpotenzial

i

10% des elektrischen
Weltenergiebedarfs
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Anderung von Klassifizierungen

EFF ) = IE

GIESPARMOC

Nassldufer Trockenldufer (Motoren)
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Klassifizierungen von Nasslaufern

ErF ) = IE

RCIESPARMO O

Trockenldufer (Motoren)

Nassldufer
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Energie-Label ist tot, es lebe der EEI

Seit dem 01.08.2015 (extern und intern)

— EEI £0,23
— Messlatte fir ,Best in Class” bleibt bei EEI = 0,20.
— Integrierte Pumpen sind dann auch betroffen (OEM)
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Energie Effizienz Index

X 38 R T «
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6 15 35 44% Zeitanteil EU-Durchfihrungsverordnung 641 vom
22.7.2009:
Klasse Energie-Effizienz-Index EEI
A EEI < 0.40 seit 1.8.2015: EEI < 0,23
B 0.40 < EEI < 0.60
C 0.60 < EEI < 0.80
D 0.80 < EEl < 1.00 Grenze D — E gemass Referenz-Leistungsaufnahme Pg;
@ 1.20
F 20 T EEl < 140
G 1.40 < EEI
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Verordnung Nr. 641/2009 und 622/2012

Trinkwasserumwalzpumpe’ bezeichnet eine Umwalzpumpe, die speziell zur Umwalzung
von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch bestimmt ist
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Klassifizierungen von Elektromotoren

Nassldufer Trockenldufer (Motoren)
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ErP — Verordnung 640/2009

o
-

- 2011

- Seit dem 16. Juni 2011

- miissen alle Motoren die
~ + IE2-Norm erfiillen
2015
Ab dem 01.01. 2015
miissen alle Elektromotoren
von 7.5 - 375 kW entweder

.:' s

* 2

: .:' = T ———.

. 1~ -die IE3 Norm oder die IE2 +' 2017

- - - 1

: a5 N.orm:nt_er V_erwer.ld:ng * Ab 2017 miissen alle

% 4 "e"f'f; fsayersumiicrsers + Elektromotoren von

= ? e-r L » 0.75-375 kW entweder dieIE3 .  =wmomam

5 e > Norm oder die IE2 Norm unter . 2020 :

:_f' .: : . Verwendung eines -.jahrhche o

: k 23 3 Frequenzumrlchters erfullen 2 '_'. Energleemsparungen
% __ ' e ! o : A - von' 135 TWh.und einer
i 1 R o e . o i e e g '-Ja:hrlldhen Reduktlon der
l_" i i e . -'FE Lais : 33 ._-'--f_s- €0; Egﬁ‘ésmnen un‘rTSS' :
ﬁ.—, pe . _,-.-r-'.:,.h:umlhonep Tonnen a2,
o R TR R A =
o ‘ : o e R
. i i " -1-'-:1-." L=
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Ubersicht IEC Norm

[
A
L
?
;
g
W
1

60034-30-1 60034-30-2
Versorgung Stromnetz Frequenzumrichter Nur mit FU

Standard Asynchronmotor SUEEIL

Motor . Permanentmagnet
LSPM — Motor (Line Start Permanent Magnet)
Motor
|E Label IE1,2,3,4 IE1,2,3,4,5
Marktanteil * ~ 60% ~ 30% <1%

Etablierte Technologie _

** LSPM : ist ein Drehstrom Asynchronmotor, der im Rotor mit Kurzschlusslaufer zusatzlich Permanentmagnete enthalt.

Nach einem asynchronen Start direkt am Netz synchronisiert sich der Motor und lauft synchron mit der aktuellen
Frequenz.

Info: Servoantriebe sind nicht erfasst! (Marktanteil ~ 10%)

* Grobe Schatzung
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“Gesamtwirkungsgrad”

Der Wirkungsgrad des Pumpensystems [n,] ergibt sich aus dem Wirkungsgrad des
Frequenzumrichters [np] , des Motors [n,,] und der Pumpe [np]. Zu bertcksichtigen sind zudem
weitere Systemverluste.

Der Pump-Systemwirkungsgrad ergibt sich aus dem Verhaltnis von P1 zu P4.

Beim Gesamtwirkungsgrad wird die Ausgangsleistung ins Verhéaltnis zur Eingangsleistung gesetzt.

=>  Ngesamt = Paus / Pei

Pumpensystem Prozess
Spannungs- e
versorgung

P2
WeIIenIeistung_C>
P1 = Pgy
Leistungsaufnahme P4 1] Paus
Hydraulische Ausgangsleistung
Lels}ung

Pumpe Npumpe = Mp X M X Mp /\

||

V.

Ganzheitlicher Produktansatz == \ /
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|ES Effizienz — Drehzahlbereich 2900 - 4000 U/min

MGE IEC motors 3 x 380-500V — primar in Europa (IEC 60034-30-2)
IES Levels in EN 50598-2:2014

100%

95%

90%

. -—— .

)
=, ——NMGE
‘E 80% Model G/F
(4]
4 — -
E 259 Model H
(4]
- MGE
Model )

70%

65%

IES2 IES1 IESO

60% [ T T T | | | | | | | | |
025 037 055 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5 11
Output [kW]
* Drehzahlbereich bei Volllast
Minimum n Gber den Drehzahlbereich bei 3 x 400V
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GRUNDFOS COMMERCIAL BUILDINGS

Entscheidungskriterium:
Lebenszykluskosten

e Anschaffungskosten

e |Installationskosten

= ¢ Energiekosten

e Wartungskosten

. ® Ausfallkosten

e Umweltkosten

e Betriebskosten

e AuBerbetriebnahmekosten

... Beispiel vorzeitiger Pumpentausch?

e e ke GRUNDFOsS %%
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Entscheidungskriterium:
Lebenszykluskosten

... Beispiel vorzeitiger Pumpentausch?
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Beispiel

Nasslauferpumpe in geschlossenem System
Durchfluss soll: Q= 30m?3/h
Differenzdruck: H= 6m

Pumpe: UPS 65-120 F
Lauft auf; Drehzahlstufe 3
Laufzeit: 5000 h/a

(I

>

L
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Grundfos Product Center

N . . ' Produkireine: Schweiz | 50 Hz | Sprache: Deutsch
GRUNDFOS »\ | PRODUCT CENTER Einsiefungen andem

STARTSEITE PRODUKTSUCHEN  VERGLEICH = MEINE PROJEKTE MEIN ARCHIV ~ HILFE 1.10.30

PRODUKTE UND LOSUNGEN SUCHEN

Produkie H

T~

& MEDIEN

Pumpe fir das Medium suchen

E AUSLEGUNG W KATALOG — AUSTAUSCH

Daten fiir die Pumpenauslegung eingeben Produkte und Dienstieistungen

Vorhandene durch neue Pumpe ersetzen

SCHNELLAUSLEGUNG
Betriebspunkt eingeben: Auslegungsart wihlen:
Q* 30| | m¥n (] Nach Anwendung

. AUSLEGUNG STARTEN

MNasslaufer-Umwalzpumpe
Anzahl der | 1 [=] [=]

Pumpen Wiahlen Sie die Anwendung

Heizung [=]

e tHink Sinive GRUNDFOS ¢
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Grundfos Product Center

H MAGHA3 65-120 F, 1°230 V', 50Hz| eta
[mi] . : [%]
Q =30 m¥h
H=&m
13 n =86 % /3278 mm
Fardemedium = Heizungswesser
12 Medientemperatur = 60 *C

Dichte = 983.2 kg/m?

10 L 100
3 L a0
B A L 20
7 L 7o
5 / J"ff’-‘__ L 60
5 L 50
4] - L ag
3 4 P L 30
2 20
1+~ L 10
5 ____..--""'.. Eta ges. = 68 %

o 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 &4 46 4B Q[mFh]

P1

kW]

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

P1=0.707 kW
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Lastprofil gemar e - verordnung 64112009

100 o )
... sagt aus, wieviel % des FoOrderstroms
Uber welche Zeitraume bendtigt werden !
B = Flow profile |
15 | B = Calculation || Q 0% t 9% h/a
I profile
2 [ 100 | 6 | 300
3 50 |
Q
2 | 75 15 | 750
I
25| 50 | 35 | 1750
|
: 25 44 | 2200
0Ll
05 15 50 100

Operating hours in %
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Ahnlichkeitsgesetze

MAGNAZ 40-120 F, S0Hz
.. [m] P
v' Fordermenge o it
\/ FO rd e rh O h e 2. ;b-rdfrri;ilﬁf E?sser
v ) Dice = 398.2 kgi?
Leistung P,
abhangig von
v Drehzahl
On _ T
Q. n,
H, n,\:z2
Hx nx
P, (ny)s3
- 0 1 2 i 4 5 & 71 910 1 12 13 14 15 48 17 18 19 20 2 2 B 24 B B Q]
P, n, | | | | .
vereinfacht /
_ _ 155-/—'—'_'_'___'_'_“'--—--..,_&&
2 - 4 - 8 1954/—'—‘—'—-—-—-._._____
53‘%_———::—_:—_
: . . F1=66.1 W

GRUNDFOsS %%
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UPS 65 — 120 F : Drehzahlstufe 3

UPS §5-120 F, 37400 V, 50Hz| ets

Q=32 m¥h
H=6.86m
rdemedium = Wasser
il shir = L ol

Fi
s

1]

Q %

t %

h

P1W

P kWh

100

6

300

1115

345

75

15

750

1007

755

50

35

1750

905

1584

25

44

2200

722

1588

_'——_-__—___——‘———..

! Energieverbrauch gesamt 4272
E I E | | I ._\ 2, B Eta ges. = 51.5;&‘
i) 2 4 ! 10 12 14 1_E 18 20 22 26 28 30 3’? 3‘-1- 36 3‘8 4ID 42 -1-‘4 4‘5 48 5‘{] 52 5‘-1- Q[m-".-!h]
H ] i
i ! i
H I
1

P1=1.158 kW

be think innovate
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MAGNAS3 65-120 - Proportionaldruck

L
3

Q% t % h P1W P kWh
: 100 6 300 718 215
f 75 15 750 500 375
: 1 50 35 1750 300 525
j 25 44 2200 167 367
: Energieverbrauch gesamt 1482

RN | [ A
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Einsparungspotential

Q % t % H P,W kWh/a P, W | kWh/a

100 6 300 718 215 1115 345

75 15 750 500 375 1007 755

50 35 1750 300 525 905 1584

25 44 2200 167 367 722 1588
Energieverbrauch / a 1482 4272

Energiepreis 0.15 CHF / kWh 222 641
Einsparung pro Jahr 419
Mehrkosten 15 Jahre 6285

GRUNDFOsS %%
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ADQE

g VQ 0 "rwulum:.ansxtﬂmelli |
[

| .

 Verteilung der Belastung auf mehrere Pumpen
* Hohere Lebensdauer

* besserer WIrkungsgraa

o

GRUNDFOS »\
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Eine grosse Pumpe
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Mehrpumpensystem
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be think innovate

H CRE 10-5, 3*400 V, 50Hz | eta
[m] [%]
Férdermedium = Wasser
Medientemperatur = 20 °C
Dichte = 988.2 kg/m?*
B804
?5-7 100%
70
65
€04  80%
554
50 \ F100
_B0%
45 90
80
F70
i_‘_xr——q_,qq_‘m
F60
——
+50
F40
F30
+20
F10
T T T T T T T T
10 11 12 13 134 15 Q [m?*h]
P NPSH
(kW] [m]
4.0+ 16
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Drehzahlregelung

e 1k vt GrRUNDFOs ™
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Warum Drehzahlregeln bei geschlossenen Systemen?

v" Maximaler Durchfluss wird nur Uber kurze Qin %
Zeitraume im Jahr bendtigt 100%
v AuBere & Innere Gewinne beeinflussen den B = Lastprofil 4
Bedarf an Heizlast [N m - kalkuliertes ||
| Profil
v Driicke sollen konstant gehalten werden 50 |
]
: = \"‘-"\.
v' Drehzahlgeregelte Pumpen passen sich an || \I\
den tatsachlichen Bedarf im System an! ] ——
y 25| |, -
]
v Steigerung des Komforts ! ; ‘
0
.Id—bl*l > |
v Erhebliche Energieeinsparungen in 6 15 35 44
Mengenvariablen Systemen! Betriebsstunden in %

GRUNDFOsS %%
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Warum drehzahlregeln bei offenen Systemen?

« Maximaler Durchfluss wird nur Uber

- - 100
kurze Zeitraume bendtigt %
B = Flow profile L
« Konstanter Druck erh6ht den Komfort 75| | B - Calculation ||
I profile
S | g
* Geringe Gefahr von Wasserschlagen £ o
3 | I
T ! | \\
 Reduzierter mechanischer Verschleif? L]
5| | \
| |
» Drehzahlgeregelte Pumpen passen e
sich an den tatsachlichen Bedarf im N
05 15 50 100

SyStem an! Operating hours in %

Erhebliche Energie Einsparungen
sind erzielbar !

GRUNDFOsS %%
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Dokumentation / Infos

wewew grundios ch

Produktreihe: S

GRUNDFOS »» IPRDDUCT CENTER

STARTSETTE  PRODUKT SUCHEN ~ VERGLETCH  MEINE PROJEKTE  METN ARCHIV  HILFE

PRODUKTE UND LOSUNGEN SUCHEN

& MEDIEN
Pumpa fix das Madium sachen

E AusiLeGunG
Daten ir de Pumpanausiegung sngaben

SCHNELLAUSLEGUNG

Betrigbspunkt singeben: Auslegungsart wahlen:

Gcrunpros %%

iiber Grundfos

Service & Solutions  Karriere bei Grundfos Aktuelies & Presse

ERWEITERTE AUSLEGUNG: €

Prosdakiindgmationen

Nt iy Rl

i 3¢

S-r!hn-eller am Zlel

Wi oed Oehaa-leim i

Zum ePaper
Portal

Anlel(lmq iffnen

Schnell und aktuell: Preislisten, pekte und Dx

Zum Grundfos ePaper-Portal

be think innovate zuriick zur Ubersicht

www.grundfos.de/ecademy
www.grundfos.at/ecademy
www.grundfos.ch/ecademy

GRUNDFOS
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"Die Welt ist voller Herausforderungen,
fiir die es bessere Losungen gibt
— wenn man dariiber nachdenkt.”

Poul Due Jensen, Firmengrinder

“The world is full of problems
that can be solved in a better

way — if you think about it.”

Poul Due lensen, founder of Grundfos

GRUNDFOsS %%
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Vielen Dank tir Ihre Auimerksamkelt

Ll Ay,

Lol B

ik o GRUNDFOS 2%
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