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Carnot Leitungsziffer/reale Leistungsziffer

Carnot Leistungsziffer (Gutegrad =0.4) fir die
Verdampfungstemperaturen To von:

-8°C, +4 °C und + 8°C

sowie die reale Leistungsziffer
In Funktion der Kondensationstemperatur von
+ 30°C bis + 50°C
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Absenkung der Kondensationstemperatur um 1°C
reduziert die Aufnahme an elektrischer Energie um etwa 3%

Erhdhung der Verdampfungstemperatur um 1°C
reduziert die Aufnahme an elektrischer Energie um etwa 4%
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Grenzen der Optimierung:

«Zulassige Differenzdricke fur Expansionsventile
*Einsatzgrenzen Verdichter (Olmanagement, Elektromotor)
-Komponenten-Performance (Olabscheider)

\Warmepumpenbetrieb
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Treibhauseffekt von Kélteanlagen und Warmepumpen

TEWI= (GWPxLxn)+ (GWP xm [1 -arecovew]) +(nx E x R)

|4— Leckage —olt— Riuckgewinnungsverluste —0'4— Energiebedarf —>|
IQ— direkter Treibhauseffekt —+— indirekter —ol
Treibhauseffekt

annual

GWP = Treibhauspotenzial [COZ-I'-'\quivalent]
L = Leckrate pro Jahr [kg]

n = Betriebszeit der Anlage [Jahre]

m = Anlagenfullgewicht [kg]

= Recycling Factor

= Energiebedarf pro Jahr [kWh]

= CO,-Emission pro kWh [Energie-Mix]

recovery

annual

a
=
R
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Beispiel von Kaltemittel mit geringen GWP

Auszug aus EN 378:2016 Teil 1

Tabelle E.1 (fortgesetzt)

Selbst-
Prak- Dampf- ) wpaf ent-
) . Chemische Sicher- Fluid- tischer e " dichte Molare Ng;’:;zl-é‘l (ARS) zZiind-
Kaltemittel- _ o | Chemische Formel | heits- | Eruppe Grenz- ATEL,!CIIS}L LFL i 25°C, ° s 100y léngs—
aummer Bezeichnung klasse | pgpm wertd (kg/m~) (kg/m”) |101,3kpad| Masse 1311':(: ITH) pif;—-
(kg/m") (kg/m3) Q) tur
(°C)
134a 1.1,1.2- . .
Tetrafluor- CH,FCF3 Al 2 0,251 0,211 NF 4,17 102,0 - 26 300 743
ethan
141 10 Tirhlar 1 —
1234ze(E) trans-1.3.3,3-
Tetrafluor- CF;CF=CHF AZL o1 0,061 0,28 0,303 4,66 1140 -19 1 368
prop-1-en
1270 Propen _ : .
[Prfp}?le“] CH;CH=CH, A3 1 0.0081 000171k 0,046 172 42,1 -48 455
717 Ammoniak NH3 B2L 1 0000351 | 0000221 0,116 0,700 17,0 -33 630
744 ;‘;ﬂ‘;“mﬁ' Co, Al 2 01l 0,072 NF 1.80 44,0 _7g¢ ND




eicher+pauli

Planer fiir Energie- und Geb&udetechnik

Betriebsoptimierung durch Wartung

« Jahrliche Dichtheitskontrolle
« Reduktion der Leckrate pro Jahr

Warmeaustauscher reinigen

« spart Betriebskosten
« erhoht die Betriebssicherheit
* Reduziert Energiebedarf pro Jahr
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Betriebsoptimierung durch neue Installation

« Aufstellungsort, Bedingungen, Betriebsanforderungen

* (Re-)Dimensionierung: Am Kalteleistungs- und Temperaturbedarf
angepasst

* Verteilnetz und Speicher, Warmedammung

« Regelung, Ubergeordnete Steuerung

« Kompressor und effizienter Elektromotor (IE4 oder IE3 + FU)

Beispielrechnung:
Ausristung der Kompressoren mit IE4- statt mit IE3-Motoren ist hoch wirtschaftlich.

Der Mehrpreis von IE3 Motor zu IE4 Motor flr 5 Kompressoren = 14600 CHF
Stromkosteneinsparungen = ca. 9,9 kCHF/a (30,8 kW x 2699 h/a = 83 MWh/a; 12 Rp./kWh)
Payback = ca. 1,5 Jahre

« Warmeruckgewinnung/Abwarmenutzung
« Effizienz-Messung
 alternative Technologien
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Zugrunde liegend Normen

« EN 378-1:2016 Grundlegende Anforderungen, Begriffe,
Klassifikationen und Auswabhlkriterien

« EN 378-2:2016 Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung
und Dokumentation

« EN 378-3:2016 Aufstellungsort und Schutz von Personen

« EN 378-4:2016 Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und
Rickgewinnung

Zu beziehen bei:

Schweizerische Normen-Vereinigung (SNV)
Blrglistrasse 29, CH-8400 Winterthur
http://www.snv.ch

SIA 382/1 Luftungs- und Klimaanlagen, Allgemeine Grundlagen und
Anforderungen


http://www.snv.ch/
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FAZIT

» Unterstutzung durch Fachperson (Experte / Planer/ ...)

« Stromeffizienzférderung Prokilowatt vom BFE
https://prokw.ch/web/cportal/portal dashboard#/
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https://prokw.ch/web/cportal/portal_dashboard#/

eicher+pauli

Planer fur Energie- und Gebaudetechnik

Noch Fragen?

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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