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Motoren auf dem Prüfstand 

Markus Thöni, Elektromotorenwerk Brienz AG, 09. Oktober 2015 

Antriebssysteme Messen - Analysieren, Interpretieren, Optimieren 
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AGENDA 
- Kurzvorstellung EMWB 
 

- Ziele von Motorenprüfungen 
 

- Grundlagen Normen 
- DIN EN 60034-2-1; Edition 2.0; 2015 
- DIN EN 60034-30-1; Edition 1.0; 2015 
 

- Messverfahren und zugehörige Messgeräte 
 

- Prüflingsaufbau 
 

- Messung und Messdaten 
 

- Auswertung 
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KURZVORSTELLUNG EMWB 
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KURZVORSTELLUNG EMWB 
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ZIELE VON 
MOTORENPRÜFUNGEN 

- Erfüllung der Normen / Kundenanforderungen 
 

- Reproduzierbare Messungen mit einheitlichen Messverfahren 
und definierten Genauigkeiten 
 

- Optimierung von Antrieben 
 

- Überprüfung von Stempeldaten 
 

- etc. 
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NORMATIVE GRUNDLAGEN 

DIN EN 60034-2-1 Edition 2.0; 2015 
Drehende elektrische Maschinen -   
Teil 2-1: Standardverfahren zur Bestimmung 
der Verluste und des Wirkungsgrades aus Prüfungen 
 
6.1.1 Prüfverfahren zur Wirkungsgradbestimmungen von 
Asynchronmaschinen 
 

Geringe Messunsicherheit 

Verfahren Anwendungsbereich 
Summation der 
Einzelverluste: Bestimmung 
der Restverluste 

Mehrphasenmaschinen bis zu 
2MW Bemessungsleistung 
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NORMATIVE GRUNDLAGEN 

6.1.3 Methode 2-1-1B:  
Summation der Einzelverluste mit Ermittlung der lastabhängigen 
Zusatzverluste aus den Restverlusten 
- Eisenverluste 
- Lüftungs- und Reibungsverluste 
- Ständer- und Läuferkupferverluste 
- Lastabhängige Zusatzverluste 
 
 
Testablauf: 
1. Widerstandsmessung Rkalt 
2. Prüfung mit Bemessungslast 
3. Prüfung mit Belastungskurve 
4. Leerlaufprüfung 
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NORMATIVE GRUNDLAGEN 

Annex D: Test Report 
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NORMATIVE GRUNDLAGEN 

 
7. Prüfverfahren zur Wirkungsgradbestimmung von 
Synchronmaschinen – Permanentmagnet-Erregung 
 

Geringe Messunsicherheit 

Verfahren Anwendungsbereich 
Direkte Messung der 
aufgenommenen und der 
abgegebenen Leistung 

Alle 
Bemessungsleistungen 
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NORMATIVE GRUNDLAGEN 

DIN EN 60034-30-1 Edition 1.0; 2014 
Drehende elektrische Maschinen – 
Teil 30-1: Wirkungsgrad- Klassifizierung 
von netzgespeisten Drehstrommotoren 
 
- Numerische Definition der Wirkungsgradklassen für 50Hz 

und 60Hz in IE1, IE2, IE3, IE4 
- Formeln und Interpolationskoeffizienten zur 

Wirkungsgradberechnung 
- Absichtserklärung der Wirkungsgradklasse IE5 für die 

nächste Ausgabe der Norm 
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MESSVERFAHREN UND 
ZUGEHÖRIGE MESSGERÄTE 
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PRÜFLINGSAUFBAU 

Ausrichten Prüfling 

Temperaturfühler Anschluss / EMV 
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MESSUNG UND MESSDATEN 

Widerstandsmessung 

Beharrungsmessung 

Lastpunkte 

Leerlaufmessung 
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Auswertung gemäss IEC 
60034-2-1 

Detaillierte Auswertung 
inkl. Herleitung und 

Grafiken 

AUSWERTUNG DER 
ROHMESSDATEN 



15 

FRAGEN? 

www.emwb.ch m.thoeni@emwb.ch 
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