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Antriebssysteme Messen

Leider gibt es heute noch Motoren, welche ohne
Drehzahiregelung betrieben werden.

Es sollte im Zuge der Energieeffizienz dariiber
nachgedacht werden, dies zu andern.
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Das heute in aller Regel meist eingesetzte Messmittel ist
das Multimeter.

Und wenn dann noch ein Trms Multimeter verwendet
wird, ist schon alles in Ordnung, oder?
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Doch wenige Anwender hinterfragen, was kann mein
Multimeter oder meine Stromzange liberhaupt
darstellen und was fiir ein Signal habe ich zu erwarten?

Wechseistrom
Bereich ..o 2000 A
AUfOSUNG ..o DT A
Genauigkeit. ... 2 % £ 5 Ziffern (45 — 65 Hz)
2.5 % t 5 Ziffern (65 — 400 Hz)
Spitzenfaktor ... 25 DRUIZ2E A
1,55 bei 200 A
2 % fur C.F. = 2 hinzufigen
Gleichstrom
Berelch....ooooooee 2000 A
AuflEsuwng ..o BT A
Genauigkedt. ... 2 %0 2 5 Ziffem
Wechselspannung
Bereich.......oooeeeeee BO0,0 W
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Ebenfalls sehen wir in den Spezifikationen des
Herstellers von Frequenzumrichtern mit welchen
Ausgangsfrequenzen zu rechnen ist.

Ausgangsdaten
Spannung Frequenz Bemessungsstrom [A] Phasenzahl
V] [Hz) bis +45 *C @ bis +55 *C ©

EE4AVNNN2512 0-230 0-1000 17 13 3
EB4AVNNx3IT12 0-230 0-1000 24 18 3
EE4AVNxx5512 0-230 0-1000 30 23 3
EB4AVNXXTS12 0-230 0-1000 40 30 3
EE4AVNNx1122 0-230 0-1000 5.5 41 3
EB4AVNxx1522 0-230 0-1000 7.0 53 3
EE4AVNxn2222 0-230 0-1000 9.5 71 3
EB4AVNXx3IT14 0 - 400/500 0-1000 13/10 10/0.8 3
EE4AVNxx5514 0 - 400,500 0-1000 18/14 1410 3

Vervielfaltigung und Weitergabe nur mit Genehmigung der Fluke Deutschland GmbH



Antriebssysteme Messen

Wir sehen, dass sich ein Messergebnis eines Multimeters
oder einer Stromzange flir prazise Messungen diskreter
Signale eignet aber nicht dafiir, Signalverlaufe visuell
darzustellen.

Ferner erkennen wir aus den Spezifikationen des
Frequenzumrichters und der Stromzange gewisse

Abweichungen.
Spannung Frequenz
Wechselstrom
vl [Hz] BOIBIC oo 200.0A
ESAAVX2512 0-230 0-1000 ARSI atA
EB4AVXxx3712 0-230 0-1000 Genauigket ... 2% + 5 Ziffern (45 - 65 Hz)
EB4AVIOXS512 0-230 0-1000 2% 45 2om 08— MO
FRAAVwwxTR12 n-23an n-1n0n et 4 ame
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Um eine Bewertung eines Messergebnisses abgeben zu
konnen, betrachten wir uns einmal den Unterschied
eines Digitalmultimeters zu einem Oszilloskop.

fA=100 v ‘ i ﬁlﬁsfﬁiﬁ: Ar
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Im Gegensatz zu einem Multimeter erganzt ein
Oszilloskop die Messwerte eines
Digitalmultimeters um eine Vielzahl von
Informationen.

Signalform

Amplitude

Frequenz

Transient

Kurzzeitige Storimpulse

USW.

Vervielfaltigung und Weitergabe nur mit Genehmigung der Fluke Deutschland GmbH




FLUKE.

Welche Signalformen haben wir am Ausgang
eines Frequenzumrichter zu erwarten?
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| Eine Periode der Ausgangsspannumng
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Digitalmultimeter-Modell

Messwert
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Messen wir nun die zuvor
dargestellte
Ausgangsspannung eines
Frequenzumrichters

mit verschiedenen
Multimetern.
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Die Antriebsleistung fiir FU gesteuerte Antriebe
wird durch den Strom erzeugt.

Die Spannung wird im Prinzip nur dazu benoétigt,
den Strom flieBen zu lassen.

Durch diese Tatsache hat der Antrieb eine
hochfrequente, nicht lineare Spannung, welche
einen sinusformigen Strom in den
Motorenwicklungen hat.
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Wenn wir uns die Ausgangsspannung mittels
eines Oszilloscopes betrachten, erkennen wir
sehr schnell, dass es sich um sogenannte
Spannungspakete handelt.

Sms  Trig: AF Probe 10:1

Abbildung &: Ausgang sinex Motorantriebs, gemessen mit dem
ScopeMeter Fluke 1990
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In diesen Spannungspaketen haben wir
unterschiedliche Amplituden mit wechselnden
Frequenzen, die wir durch Verschieben von
Curser, quantifizieren kdnnen.

® 1545 2* (52 o B ammurn

[ =100y TSR TN SRR 'robe 10:1 |
Abbildung 6: Ausgang eines Motorantriebs, gemessen mit dem
ScopeMeter Fluke 199C
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Livemessung am Frequenzumrichter
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Wenn wir uns dann einmal das Signal genau
anschauen erkennen wir, dass weder Multimeter

noch Stromzange den richtigen Wert anzeigen
kann.
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Fazit:

Nur Messgerate welche mit schnellster
Abtastung

Echtzeit-Abtastrate bis 5 GS/s
Anstiegszeit 0,7 ns

eines Signalwertes ausgelegt sind, liefern
zuverlassige Messwerte fiir diese Anwendung.
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Sie haben Messaufgaben,
wir die Messgerate.

Wer heute nicht dazu lernt werden morgen
derjenige sein an dem alles vorbeilauft ( oder
auch fliegt und das geht schneller als man denkt)
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Die Fluke Deutschland GmbH
bedankt sich fiir lhre Aufmerksamkeit
und beim Veranstalter fur

die Einladung.

Vielen Dank!
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