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Die Antriebssysteme haben einen Stromverbrauch von 43 % des
jahrlichen Schweizer Stromverbrauchs im Jahr 2014

Anteil am erfassten Energieverbrauch
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Effizienz im Antrieb
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Haushalt
Dienstleistungen
Industrie

TOTAL
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15%

18%

43%



Motoren Effizienzklasse (IE3, IE4, IES) 3%-8%

» Richtige Dimensionierung des Antriebssystems 6% -9 %
» Wirkungsgradverbesserung der Arbeitsmaschinen 2% -20%
» Betriebs- und Prozessoptimierung 5% - 50 %

Einsparpotential in der Industrie zwischen

20 % und 30 % durchschnittlich
(zwischen 4 % bis 6 % des jahrlichen CH-Stromverbrauchs)
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Energieverordnung

(SR 730.01)

Elektromotoren (Anhang 2.10)
+ |E2 bis 31.12.2014
e Ab 1.Januar 2015: IE3 (7.5 — 375 kW) oder IE2 mit FU

e Ab 1. Januar 2017: IE3 (0.75 — 375 kW) oder IE2 mit FU
Umwalzpumpen (Anhang 2.13)

e Ab 1. Januar 2013: EEI £0.27

 Ab 1. August 2015: EEI < 0.23

Wasserpumpen (Anhang 2.17)

* Ab 1. Januar 2015: MEI = 0.4 (vorher 0.1)

Ventilatoren (Anhang 2.19)

« Ab 1. Januar 2015: Neue N Werte
N = Cte, *In(P) —Cte, + N
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Inkrafttreten
Inkrafttreten der revidierten Verordnung

v
In der Regel 2 Jahre
A A
€ + >
_ Ubergangsperiode

Moratoriums- Start
periode
Import & Verkauf Ende
gemass den alten Ab diesen Zeitpunkt nur Import &
Mindest- Verkauf gemass den neuen
anforderungen bis zu Mindestanforderungen zulassig

diesem Zeitpunkt
noch erlaubt
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Elektrogerate Inkrafttreten Uhergn;ﬁir:erio de Ubergair;;rio de
Elektromotoren (ab 7.5 bis 379 kW) 01.08.2014 01.01.2015 31.07.2016
Elektromotoren (ab 0.75 bis > 7.5 kW) 01.08.2014 01.01.2017 31.12.2018
Umwalzpumpen (2. Stufe, EEI< 0.23) - 01.08.2015 31.07.2017
Wasserpumpen 01.08.2014 01.01.2015 31.07.2016
Ventilatoren 01.08.2014 01.01.2015 31.07.2016
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Motoren Effizienzklasse (IE3, IE4, IES)

Richtige Dimensionierung des Antriebssystems

Wirkungsgradverbesserung der Arbeitsmaschinen

Betriebs- und Prozessoptimierung
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Motoren Effizienzklasse (IE3, IE4, IE5)
Richtige Dimensionierung des Antriebssystems

Wirkungsgradverbesserung der Arbeitsmaschinen

» Betriebs- und Prozessoptimierung
_;,i__ﬁ, Motor Driven Unit
' = S
Mechanical Applicatlon

Equipment
|Gnr belt, Flow
clutch, brake
throttle

IEC 61800-9 ‘\;

Profile for
torque, speed
and time

0

Source: Policy Guidelines for Electric Motor Systems. Part 2: Toolkit for Policy Makers, EMSA, 4E, october 2014, p. 8
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System Denken
Beispiel

[m7/h]

[le] [Phy]

Gain de puiss. hydr.

[m/h] [m®/h] [m/h]

Ausgangslage Neue Dimensionierung (aufgrund 4 integration einem FU

real Bedarf) und neue Technologie 10

Quelle: ProEPA, N. Macabrey, Planair



System Denken

Arbeitsdokumente

Merkblatt 24

b Effizionz ist wicfig Messung + Auswertung — Merkblatt 8 Merkblatt 12

el LUFtFQr:

top I IAch

Effizienz im Antrieb

topLITIAch

Effizienz im Antrieb

Patanzial
abschats)
Nin Ga bdudan ullll bai
Verléssliche Daten durch Messungen Vorher-Nachher-Vergleich
]
Antriebe messen Standard-Test-Report — STR
L 1 Entscheidung sind héufig nur auf Grund 1.4 I Der Standard-Test-Report dient der standardisierten Dokumen- 1
von M gen méglich. Notwendig sind: ';" tation des Ist- und des Soll-Zi , also der Anlage-
Konzept, Messungen, Auswertung. el werte vor und nach der Umsetzung von Verbesserungsmassnahmen.
1 Waniger m Damit bildet der STR ein einfaches Controlling des Projektes.
IF....... 5 P
Batrish ohna utzflll :;
Wozu sind Messungen erforderlich? 1. Schritt: Messkonzept sk 7 M h zur Energieeinsparung
Messungen vor Ort liefern Infos ber die Betriebsweise  Was soll aus den Messungen resultieren? ﬁ IFLB:;::a’:;;s::eusn:;::gs?;::;:;:ﬁ;k;H:r;; Eine Massnahme zur Energieeinsparung bei industriel-
von elektrischen Antrieben. Aufgrund der Grebanalyse  Aus der Grobanalyse und der Auswertung der Intelli- i Grundlage eines Projektes zur Effizienzsteigerung. JBh e therstaren bEHInEL B Araly TRk
(SOTEA, ILI+) zeigt sich, welche Motoren bzw. Antriebs-  genten Motorenliste (ILI+) geht hervor, welche Motoren whes) BN R e e e e u‘nd sine Messung der bestehenden Anlage. Danach erfolgt
systeme genauer untersucht werden sollen, respektive Maschinen auszumessen sind und uber in [ 2 e Leistu’ngen A die Planung der neuen Anlage, die Demontage der alten
Messungen elektrischer Werte (elsktrische Wirklei- welchem Zeitraum. FUr jede zu messende Maschine ist dar ot und die Auswahl der neuen Maschine, deren Montage
stungsaufnahme) sind einfach zu bewerkstelligen und  festzuhalten, was die Messung zeigen soll: i P 5 " sowie die Einregulierung inkl. der Systemintegration.
s Bany 1 In Verbindung mit dem Leistungsbedarf beim o
auszuwerten. 1 Momentan-Leistungsaufnahme ok AL \statiars Iifene lnst 2l A garar 20 Flrdie Kontrolle des Lastzustandes werden elak-
Messungen mechanischer Werte dagegen (Volumen- 1 Kurzzeit-Verhalten (Minuten, Stunden) i Purl Wa e Uhen it trische Leistungsmessungen durchgefuhrt (Merkblatt
strom, Druck, Mediengeschwindigkeiten, Drehzahlen -> Damit kann der momentane Lastfaktor bestimmt [ten ¥ I e ol e e e 8: Messkonzepte). Die Messergebnisse werden, zusam-
etc.) bedingen aufwandige Einrichtungen, vor allem werden und allenfalls auf eine kleinere Motorengrosse :r: o o e O S o men mit den Beobachtungen wahrend des Betriebs
wenn Flussigksits- ader Luftkreislaufe geoffnst wer- hingewiesan werden. [73.dl T e R und weiteren anlagespezifischen Infos, im Standard-
den miissen. Mittels Ultraschall asst sich auch der 1 Lastgang, Teillast-Faktor, ggf. Start/Anlauf | bat1 : 5 Test-Report (STR) zusammengetragen. Diese Daten bil-
Durchfluss aussen an Rohren messen. Drehzahlen sind Uber welche Zeitdauer? Erforderliche zeitliche Auf- LBl I T A SR R A R den die Grundlage fur systematische Verbesserungen
einfach zu messen, Drehmomente sehr aufwandig. osung? Sl iy SR G U des Antriebssystems. Die STR-Vorlage kann als Excal

Bei Messauftragen ist sorgfaltig zu definieren, was
genau (und wann, wie lange) zu messen ist und was der
Nutzenund das Ziel der Messung ist. Oft genugen ein-
fache (elektrische) Messungen zur Beurteilung z.B. des
Arbeitspunktes einer Pumpe oder eines Ventilators.

- Damit kann die Regelung Uberpriftund gegebenen-
falls der Einsatz eines Frequenzumformers empfohlen
werden. Wichtig ist, den Betrisbspunkt der Anlage zur
Zeit der Messung festzuhalten (z. B. voll ader halb).

1 Welche weiteren Gréssen miissen neben der elek- o
trischen Leistung gemessen werden?

Gibt es einfach messbare oder verfugbare Hilfsgrossen:
Betriebsstunden, Produktionswerte, etc.

> Darnit kann die Momentanmessung auf sinen
typischen oder maximalen Jahreszustand zuruckge-
fuhrt werden.

117 Un0tors [, EN—"
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das Kosten-Nutzen-Verhaltnis.

111 MO0 'S - [EG—

unter www.toprmotors.ch heruntergeladen werden.

Als Bezugssystem gilt immer das ganze Antriebssy-
stern, d.h. Motor, FU, Transmission, Anwendung und
MNutzung.

Der STR umfasst zwei sichtbare Seiten in Excel, die
direkt ausgedruckt werden kénnen (sishs Abbildung 1).

1 Oktoter 2014 8 [ 121
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