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Effizianz im Antrish

Frequenzumrichter

1 Dia wichtigsten Fakten zur Auswahlund
2um Einsatz von Fraquenzumnchtarm

Funf wichtige Hinweise zum Ensatz von
Frequenzumrichtern:

L]
Leisturgsbadarf siner Anmsendung: PU-Einsats pri-

fen

B FU rwr fur sichig dirensionerte Antrnebe e ssl
20, FL gind kain Hedmittol bes ibardimansioniorten
Anlagen

I Regelung der Drehzahl nach sindeutigern Bedarfs:
kriterivam mit entsprochenden Sonsonen: Drsdk,
Temperatur, Durchfluss, Velumen, sto.

8 Alters Motoren, dia nicht flr den Betrich an
Usnrichtern getaut wirden, sind dafur nicht unbe-
dingt geeignet, dadie Gefahr von lsolationadefekten
nastant

¥ Sorgliltige Parametrienung der Sollwerte nach
effektivern Beder

Abbildung 1: Frequenzumsichter [FLJ

Das Morkblatt 25 orleichtert Entsshesdungon, ob bei
Anbnigbavyatem en mit wachssind an Lasten dar Enbau
sines Fraquenzimrichiens (FL) sinmall, wirtschattlich
und energesparend istund worauf be der Planung
und im Btneb von FU geachtet werden muss. Ein FU
verursacht immer inen 2usdtzlichen Energieveriust
wnel vir rrimdert sudern don Wirkungugrad des Maters
Deshalb russ der Einsat: enes FU sorglaltig gepraft
und 2 geplant warden, dass der gesamie elekirischn
Energieverbrauch des A ¥ "
ermingart wird
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Topmotors Workshop, 8. Mai 2015, Zurich
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PROGRAMM

09.30

09.45

10.00

10.30

11.00

11.30

11.45
12.30

Begriissung / Einleitung
Conrad U. Brunner, Impact Energy

Energieeffizienz in der Industrie, gesetzliche Vorschriften
Richard Phillips, Bundesamt fur Energie

Grundlagen fiir den Einsatz von FU zur Bedarfsregelung
Adrian Omlin, HSLU

Praktisches Anwendungsbeispiel Liiftungsanlage
Urs Steinemann, Ingenieurbiro US

Kreiselpumpen erhalten durch Frequenzumrichter Prozesseleganz
Stephan Gogl, Grundfos

Internationale Standards
Conrad U. Brunner, Impact Energy

Diskussion
Stehlunch

Topmotors Workshop 8. Mai 2015 m
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Elektrizitat Schweiz

Elektrizitatsverbrauch Schweiz

: Elektrische Motoren
Industrie- Total 49%

motoren

Ubriges
26%

Motoren in
gewerblicher
Beleuchtung Anwendung
14% 2%
Warmepumpe
H_gusha_l_t- Traktion 29,
Kiihlgerate 59,

5%

Topmotors Workshop 8. Mai 2015
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Motoren und Antriebssysteme _

4 N\
Antriebseinheit
N
)
Frequenz- Elektro- Anwendung
TR umrichter motor Pumpe,
H?tz" [—La uptver-  NEin fAus- Ventilator, Prozess
teilung gangsfilter, Kompressor,
AC-DC-AC Transport
-
V Lastprofil
Drehmoment,
IEC 61800-9 Drehzahl,
Dauer
\. J
Antriebssystem
Topmotors Workshop 8. Mai 2015 top Ch
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Variable Leistung

Neuer Europdischer Fahrzyklus (NEFZ)
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Gesamt-Wirkungsgrad

Elt.- Netz Cos Phi

Gesamtwirkungsgrad ist das Produkt
der Wirkungsgrade jeder einzelnen Komponente.
KEIN QUICK FIX!

*) FU = Frequenzumrichter m
Topmotors Workshop 8. Mai 2015 top 1000I"S ch



Motor Effizienzklassen: Update -

IE-Code for efficiency of electric motors: 4-pole, 50 Hz

100

Efficiency [%l

* Breiterer Bereich: alle Typen

« Weitere Grossen: 0.12 - 1000 kW
* |E4: Super Premium

=|E4 - Super Premium Efficency 50 Hz
===|E3 -PremiumE ficiency 50 Hz

IE2 -High Efficiency 50Hz= I EEEE
= |E1 -Standand E flidency S0 Hz

0.1 1 10 100 1000
Qutput power [KWW] log scale (IEC 60034-30-1, FDIS Draft 15 May 2013)

Draft IEC 60034-30 (2011) top m ch
Topmotors Workshop 8. Mai 2015 it -
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Wirkungsgrad bei Volllast

Wirkungsgrad [%]

100%
90%

80% %____
70% -

60% - 7
50%

/ ws | ) (Klasse 1) T
40% T

rd Motor (IE2): Netzbetrieb
30%
ws \otor (IE2): FU

20%

10% s Antriebssystem: Motor

(IE2) + FU (Klasse 1)
0% |
0,1 1 10 100 1000

Nennleistung Motor [kW], logarithmische Skala

Topmotors Workshop 8. Mai 2015 top MCh

Effizienz im Antrieb



Wirkungsgrad bei Teillast

Wirkungsgrad [%]
100% I S
gﬂ% JJ .-___ﬂ,.-"" qI_H ‘T [ ! [
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Leistung Motor [kW], logarithmische Skala

Topmotors Workshop 8.5.2015
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Topmotors Workshop 8. Mai 2015

Source: Sandie B. Nielsen
Danish Institute of Technology, 2015
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http://www.motorsystem.org/

MNews

Almotors 4y

Topmotors kurz & bondig

Farderprogramm Easy

Motor Chedk

Tools
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| Kontakt | Downloads | Partner | Linlsl Inierrr|

|Topmotors Workshop "Antriebssysteme Messen - Analysieren, Interpretieren, Optimieren " |

Topmotors veranstaltet in seiner Reihe der fachspezifischen Workshops eine \Veranstaltung zum
Messen von elektrischen Antriebssystemen in der Industrie. Schwerpunkt ist die tempordre oder
permanente Zustandsbeobachtung und Messung sowie die Analyse der Daten zur miglichen

Herstellerdaten

Standards

Motoren Hochschulnetz

Veranstaltungen

Gute Beispiele

Newsletter

E Do Mot ycmens
eia

S A F E

energetischen Verbesserung des Antriebssystems. Fachleute aus Industrie und Praxis crientiersn
Uber neueste Entwicklungen und sktuellen Sachlagen. Der Wordshop ist geeignet fir alle
technisch Interessierten im industriellen Anwendungsbereich.

Datum Freitag, 09. Oktober 2015

Zeit 0%5:30 bis 13:30

Ort Stiftung zum Glockenhof, Sihlstrasse 33, 8001 Ziirich
Programm [Entwurf}

= 09.00 Begriissungskaffeee

= 09:30 Begriissung /Einleitung
Conrad U. Brunnes, Impact Energy

= 09:45 Energieeffizienz in der Industrie, gesetzliche Vorschriften
Richard Phillips, Bundesamt fir Energie

# 10:00 Messwverfahren und -gerdte fiir die Praxis
‘Werner Késmann, Fluke

= 10:30 Motoren auf dem Priifstand
Marikus Thini, Elektromotorenwerke Brienz

= 11:00 Auswerten mit dem Standard Test Report (5TR)
Rolf Tieben, Impact Energy

» 11.20 Diskussion

= 12:30 Stehlunch

Fir den Anlass steht das Meshblstt & “Antriebe Messen™ und das Merkblstt 12 "Standard Test Report™ (STR) samt
Softwaretool auf www topmotors.ch/downloads zur Verfigung.

Fiir die Teilnahme samt Stehlunch wird ein Unkestenbeitrag ven CHF 120 erhoken (ver Ort zu zahlen).
Die Teilnel hl ist ks izt

Bitte klicken Sie hier urn sich zu reqistrieren.

|Topmotors Workshop "Bedarfsregelung mit Frequenzumrichter"

Topmotors organisiert in seiner Reihe der fachsperifischen Worshops eine Veranstaltung zu
bedarfsgerechter Regelung von elektrischen Antriebssystemen in der Industrie. Schwerpunkt ist
der Einsatz wvon Freguenzumrichtern bei Pumpen, Ventilatoren, Kompresscren und
Prozessmaschinen. Fachleute aus Hochschule, Industrie und Prazxis orientieren ber neueste
Entwicklungen und berichten von Erfahrungen an realen Fillen. Der Workshop liefert einen

g Uberblice Gher optimale Einsatzméglichkeiten ven Frequenzumrichtern. Er ist geeignet fir alle
technisch Interessierten im industriellen Anwendungsbersich.

Datumn Freitag, 08. Mai 2015

Zeit 09:30 bis 13:00

Ort Stiftung zum Glockenhaus, Sihlstrasse 33, 8001 Zirich
Programm

« 09.00 Begrissungskaffee
= 09,30 Begrussung / Einleitung

13
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Kontakt Information

B www.topmotors.ch e
[1 Gessnerallee 38a I: IM PACT
CH 8001 Zurich
Tel +41 44 240 36 15 ENERGY

B Conrad U. Brunner
[l Topmotors Programmleiter
OO0 cub@impact-energy.ch
B Rolf Tieben
[1 Technischer Manager
O rolf.tieben@impact-energy.ch

Topmotors Workshop 8. Mai 2015 | m
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