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Riemenantriebe im Vergleich

Reibschluss
Flachriemen

+ Hoher Wirkungsgrad

+ Kein Nachspannen

+ Lange Lebensdauer
Reibschluss + Sehr sauberer Betrieb Formschluss

Keilriemen + Sehr ruhiger Lauf Zahnriemen

+ Breite u. Lange frei wahlbar
+ Einfache Montage + Hohe R’geschwindigkeit + Sehr hoher Wirkungsgrad
+ Fehlertolerant + Endverbindbar auf Anlage + Drehzahlgenau
+ Kostengunstig + Gutes Kosten-/Nutzen- + Geringe Spannkraft
- Nachspannen notw. verhaltnis - Hohe Kosten!
- Unruhiger Lauf - Anspruchsvolle Montage - Nachspannen notwendig
- Kurze Lebensdauer - Spannkraft/Wellenbelastung - Gerausch
- Abrieb, Verschmutzung - Limitierte Geschwindigkeit

Limitierte Riemengeschwindigkeit
Bescheidener Wirkungsgrad
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Vergleich Kellriemen zu Flachriemen
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Klassische
Keilriemen DIN 2215

Gummi mit Textilcordeinlage,
endlos gefertigt

Profile: Z, A, B, C, D, E
Einsatz rticklaufug

Schmalkeilriemen
DIN 7753

Profile: SPZ, SPA, SPB
hohere Leistungstbertragung

hohe Laufruhe

Flankenoffene,
formgezahnte
Keilriemen
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Profile: XPZ, XPA, XPB, XPC
mehrlagiger Quercord

extrem quersteif, verschleil3fest
geringeren Energieverbrauch
hohe Laufruhe




traditionellen

@Reibschicht
NBR Elastomer

©  ©

@ Zugelement
PA-Band

@ PA-Gewebe

& ©®

dung
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Hoher Reibwert
Verschleissfest
Ol.- fettbestandig

Hohe Zugfestigkeit
Etwas biegesteif

Ermdglicht die
PA-Elastomer
Verbindung



Vielfaltiges Einsatzgebiet
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Wirkungsgradvergleich Kell- zu Flachriemen

Quelle: Prof. Heinrich Huber, FHNW, Muttenz
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Labor-Vergleichsmessung

4%

6%

4% bis 6% Energie-Einsparung mit Flachriemen

Quelle: BAM, Berlini.A. Habasit AG (1988), TF-22 Flachriemen / 4 SPA Schmalkeilriemen (Scheibendurchmesser 80 mm)
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Labor-Vergleichsmessung

Flachriemen TC-20EF, 80 mm breit, 6 SBA Schmalkeilriemen
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2,5% bis 10% Energie-Einsparung mit Flachriemen

Quelle: Habasit AG (2013)
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Keilriemen
)
a
1

Reibschluss an den seitlichen
Keilflachen

Grosser Biegequerschnitt (a),
grosse Masse

Hohe Steifigkeit

= Grosse Biegeverluste durch
zyklische Biegung
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Biegeverluste

Flachriemen

_f—ta

Reibschluss am Scheiben-
Aussendurchmesser

Kleiner Biegequerschnitt (a),
kleine Masse

Hohe Flexibilitat

= Kleine Biegeverluste durch
zyklische Biegung

10



Grundsatzliche Unterschiede: Relbverluste

Keilriemen Flachriemen

EIN] ]

\ AUS

Der Keilriemen wird kontinuierlich Kein vergleichbarer Effekt
In die Nuten herein- und wieder
heraus gezogen

Erzeugung von Reibung (Abrieb) Kein vergleichbarer Effekt

= Energieverlust = Kein Energieverlust
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Energieverluste werden im Warmebild sichtbar

~ 35°C
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Energie-Einsparung in der Praxis

2% bis 6% Energie-Einsparung mit Flachriemen
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Habasit India hat ca. 2’500 Anlagen (Ventilatoren, Kompressoren etc.) von
Keil- auf Flachriemen umgerustet

Vor und nach der Umrlstung wurde die Stromaufnahme gemessen und die
Energieeinsparung berechnet

Die Uberwiegende Anzahl der
Messungen ergaben eine
Energieeinsparung zwischen
4% und 6%

Anzahl Ergebnisse

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Energieeinsparung [%0]
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Air compressor P,, = 37TkW V-BELT FLAT BELT
Motor pulley diameter 335 mm 322 mm
Machine pulley diameter 760 mm 750 mm
Motor speed 1468 rpm 1470 rpm
Machine speed @2 rprD ’/633 rprD
N
Power consumed / hour 35.31 kWh 33.5 kWh
Unit saved - 1.81 kWh
Energy saved in % ~ 5%

Wichtig: Keine Erh6hung der Ventilatordrehzahl

Der Leistungsbedarf andert sich mit der dritten Potenz der Drehzahl:

= W | 4

Wa = 4 U

F

P,,1 = Leistungsbedarf Betriebspunkt 1 (kW)
P.» = Leistungsbedarf Betriebspunkt 2 (kW)
n, = Drehzahl Betriebspunkt 1 (1/min)

n, = Drehzahl Betriebspunkt 2 (1/min)
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~
o

Antriebsleistung [kW]

3'066 CHF

Jahrliche Energiekosten-Einsparung bei 24h-Betrieb (0.10 CHF/KWh)
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Um die Energie-Einsparung und andere Vorteile von Flachriemenantriebe
nutzen zu konnen, sind folgende Vorausetzungen zu erftllen:

m Genaue Kenntnise der Antriebsdaten
m Berechnung mit dem POWER-SeleCalc Programm
m Korrekte Montage und optimale Riemenspannung
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Antriebsmotor Maschine
(Anlauf, FU)
- C -
Py zu Ubertragende Leistung [kW] c Wellenabstand [mm]
d;, Durchmesser der treibenden d; Durchmesser der getriebenen
Scheibe [mm] Scheibe [mm]
n, Drehzahl der treibenden n, Drehzahl der getriebenen
Scheibe [1/min] Scheibe [1/min]

Betriebsbedingungen
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Berechnung

www.habasit.com
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Korrekte Montage von Flachriemen

1. Messmarken auf dem ungespannten Riemen anbringen

/\

2. Spannen, bis der Messmarkenabstand die
erforderliche Auflegedehnung g, erreicht

O ................................................................ » «O«A,B

Flachriemen mussen nach korrekter Montage nicht mehr nachgespannt weden!
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m Die theoretische Wellenbelastung vom Flachriemenantrieb ist nur
unwesentlich héher (max. 20%) als diejenige vom Keilriemenantrieb

m Keilriemen werden in der Praxis jedoch (im Gegensatz zum Flachriemen)
oft weniger stark gespannt, da sie bei Schlupf nicht von der Scheibe fallen
kdnnen

m Vortell:
Keilriemen kénnen auch auf
instabilen Konstruktionen Schwache
eingesetzt werden, bei denen Lagertraversen
ein korrektes Spannen der
Flachriemen unmaglich ist \ Gummiring
(z.B. in Klimageraten im gestitzte
untersten Leistungs- und Wellenlager

Preisbereich)

m Nachtell: Gleitschlupf verursacht erhdhten Abrieb
= Reduktion der Riemen- und Scheiben-Lebensdauer!
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Keilriemenantrieb Flachriemenantrieb

Riemenschwingungen verursachen ...

= Energieverluste

= zusatzliche dynamische Belastung der Lager
= Larm
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Erhohte Schwingungsneigung der Keilriemen flhrt zu Energieverlusten
und zu

= zusatzlicher dynamischen Belastung der Lager

= erhdhter Erwarmung und frihzeitiger Lagerwartung

(gemass Auskunft von SKF mussen Lager bei einer um 15°C hoheren
Lagertemperatur bereits nach halber Zeit gewartet werden)

= und schliesslich zu klrzeren Lagerstandzeiten
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Neu montierte Riemen

Nach x Betriebsstunden \ /

Das Eindringen und Austreten der Keilriemen in die Keilnuten verursacht
nicht nur Energieverluste (Seite 11), sondern auch Verschleiss

Gewichtsverlust bei 2200 Betriebsstunden/220 Anlaufen:

Abrieb Keilriemen 12.13 g
Abrieb Flachriemen 1.12 g Abriebverhaltnis 1:10

- schwarzer Gummiabrieb beim KR-Antrieb, Sauberkeit beim FR-Antrieb

Quelle: Untersuchung der HTL Brugg-Windisch (ca. 1990) im Auftrag der Habasit AG
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Das Abriebverhalten ist
massgebend fur die
Verschmutzung, kann jedoch
nicht 1:1 auf die Lebensdauer
Ubertragen werden

Kunden sprechen von einer

2 bis 5 mal h6heren
Lebensdauer der Flachriemen
(abhangig von Anzahl Anlaufen
und den Betriebsbedingungen)

Flachriemenscheiben haben eine um
ein Vielfaches hohere Lebensdauer
verglichen mit Keilriemenscheiben
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Kellriemen

Flachriemen
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Vergleich der Gesamtkosten

Keilriemen
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Flachriemen
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Oft werden den Ventilatoren Luftfilter
nachgeschaltet, z.B. flr Reinraum-
bedingungen

70 bis 80% der Gesamtkosten sind
Energiekosten, nur 20 bis 30% sind
Materialkosten

Je sauberer die Luft aus dem Ventialtor
kommt, desto weniger werden die Filter
verschmutzt und verstopft, desto ...

... kleiner der Druckverlust = Energieeinsparung!

... langer die Intervalle fur Reinigung und Ersatz der teuren Filter
= Kosteneinsparung

Flachriemenantriebe bieten diesbezuglich ein enormes Sparpotenzial
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Im Vergleich zum Keilriemenantrieb bietet der Flachriemenantrieb flr den
Betreiber von Klima- und Luftungsanlagen folgende Vorteile:

m HOherer Wirkungsgrad = Energieeinsparung

m Kein Nachspannen = Wartungsfrei

m Langere Lebensdauer von Riemen und Scheiben = Kosteneinsparung
m Weniger Schwingungen = langere Lager-Standzeit = weniger Larm

m Wesentlich weniger Abrieb = Sauberkeit = langere Luftfilter-Standzeit
m Generell: Weniger Stillstandzeiten fur Wartung und Unterhalt

Der Flachriemenantrieb ist deshalb ideal fur Klima- und Luftungsanlagen
= in Industrie- und Birogebauden
= in Hotels und Spitalern
= in Warenhausern
= bei Reinraumanforderung
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Technische Beratung

René Seiler

Habasit AG

RoOmerstrasse 1

4153 Reinach-Basel

Tel.: 061 71512 80

Fax: 0615775150

E-Mail: rene.seiler@habasit.com

Lieferung der Flachriemen
Habasit GmbH

Baselstrasse 30

4153 Reinach-Basel

Tel.:
Fax:
E-Mail:

061 577 51 00
061 577 51 50
info@habasit.com

Website: www.habasit.com

Lieferung von Flachriemen-Scheiben
« Angst+Pfister AG, Zlrich

* C. Pliss+Co AG, Dubendorf

* Flohr Industrietechnik, Mellikon

o Kull - Laube AG, Wettingen
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Habasit — Solutions in motion

Vielen Dank fur Ihr Interesse
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