Energiemanagement in der Industrie

Geld sparen mit Effizienz
bei elektrischen Antrieben

Elekirische Antriebssysteme in der
Industrie, bei Infrastrukturanlagen und
in Gebduden brauchen fast 50 Prozent
der elektrischen Energie der Schweiz. In
diesen Elektromotoren, die zum Beispiel
Pumpen, Ventilatoren, Kompressoren,
Forder- und industrielle Prozessanlagen
antreiben, steckt viel Optimierungs-
potenzial.

Von Rita Werle, Conrad U. Brunner,
Rolf Tieben

In der Schweiz sind die gesetzlichen Min-
destanforderungen fiir elektrische Moto-
ren (0,75 kKW bis 375 kW) und kleine Um-
wilzpumpen (bis 2500 W) Ende 2011
verschirft und der Europiischen Union
(EU) angepasst worden. Seit dem 1. Juli
2011sind in der Schweiz nurnoch IE2-Mo-
toren zum Verkauf zugelassen, ab 2015 nur
noch IE3-Motoren (ab 7,5 kW bis 375 kW)
beziehungsweise IE2 zusammen mit einem
Frequenzumrichter. Beim Bundesamt fiir
Energie besteht die Absicht, ab 2015 nur
noch TE3-Motoren zum Verkauf zuzulas-
Sen.
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Motoren sind zu alt
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Abbildung 1: 58% der erfassten Motoren sind 3lter als ihre technische Lebensdauer, durch-
schnittlich 87% zu alt. [Die technische Lebensdauer eines Motors betrégt je nach Nennleistung

10 - 20 Jahre.)

Folgende Mindestanforderungen wurden
in der EU bereits beschlossen:

- inzo11 fiir Ventilatoren (125 W - 500 kW)
- in 2012 fiir grosse Wasserpumpen
(bis etwa 150 kW)

Eine Ubernahme dieser Mindestvorschrif-
ten fiir die Schweiz ist geplant.

Ferner sind neue europdische Vorschriften
fiir spezielle Motoren (0,12 kW - 1000 kW)
in Vorbereitung.

Die nétigen IEC-Normen fiir den Effi-
zienztest und die Effizienzklassierung, die
als Basis fiir die gesetzlichen Anforderun-
gen dienen, sind alle in Revision und wer-
den Ende 2013 neu erscheinen.

Forderung

Das Forderprogramm «Effizienz fiir An-
triebssysteme (Easy)» [1] der Schweizeri-
schen Agentur fiir Energieeffizienz (S.A.F.E)
fordert seit 2010 die Optimierung von be-
stehenden Anlagen, im Rahmen der wett-
bewerblichen Ausschreibungen. Bei Easy
wurden bereits 2204 Motoren in insgesamt

sieben Industriebetrieben und Infrastruk-
turanlagen (elektrischer Energieverbrauch
jeweils 6 bis 40 GWh/a) nidher untersucht

Das Schweizerische Informations- und
Ausbildungsprogramm fiir effiziente
Antriebssysteme lauft seit 2008, Auf
www.topmotors.ch sind Merkblitter
und Softwaretools (Sotea, ILI+) fiir
eine systematische Ermeuerung der
Antriebssysteme kostenlos verfiigbar.
Topmotors organisiert regelmissig
themenspezifische Workshops (z.B.
tiir Hersteller von Aufziigen und Roll-
treppen, fiir Servicefirmen, zur Mess-
technik yon Antriebssystemen) sowie
alle zwei Jahre den Motor Summit [3]
in Zirich. Der Newsletter informiert
regelmissig tiber den aktuellen Stand
der gesetzlichen Vorschriften, Normen,
Forderprogramme, Veranstaltungen,
Umsetzungshilfen und Fachunterlagen
zum Thema effiziente Antriebssysteme.
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und ausgewertet. Das Ergebnis: 58% der
Motoren sind ilter als ihre technische Le-
bensdauer (vgl. Abbildung 1); im Durch-
schnitt 87 % zu alt. Das heisst, die Motoren
laufen fast doppelt so lang wie ihre techni-
sche Lebensdauer. Der ilteste Motor ist
schon seit 58 Jahren im Einsatz.

Produktionsprozesse und die damit ver-
bundenen Anforderungen an elektrische
Antriebssysteme #ndern sich immer wie-
der, besonders wihrend einer Zeitperiode
von mehreren Jahrzehnten. Bei den meisten
der untersuchten Antriebssysteme wurden
mit der Anderung der Produktionspro-
zesse die Motoren und ihre angetriebenen
Komponenten nicht den Prozessanforde-
" rungen angepasst. Viele Antriebe sind iiber-
dimensioniert, und nur ein geringer Teil
wird mit einem Frequenzumrichter betrie-
ben (16%). In den wenigsten Betrieben
werden bestehende Anlagen systematisch
erneuert.

Gutes Beispiel

Die Grossmetzgerei Reber Ernst Sutter AG
in Langnau ist daran, im Rahmen von Easy
ihre Antriebssysteme zu optimieren.

Das 1914 gegriindete Traditionsunterneh-
men beschiftigt heute rund 210 Mitarbei-
tende und produziert Frischfleisch und
Fleischerzeugnisse fiir die Schweiz und die
EU. Mit einem Jahresumsatz von 150 Mil-
lionen Franken und einem elektrischen
Energieverbrauch von fast 6 GWh pro Jahr
gehort der Betrieb zu den bedeutendsten
Arbeitgebern im Emmental.

Gemaéss dem schrittweisen Vorgehen des
Motor-Checks wurde als Erstes eine Po-
tenzialabschitzung mit einem Software-
Tool fiir effiziente Antriebe (Sotea) durch-
gefiihrt, wobei der elekirische Energie-
verbrauch und das durchschnittliche Alter
der Antriebe untersucht wurde. Der elekt-
rische Lastgang des Betriebs wurde wih-
rend einer Woche untersucht. Im zweiten
Schritt folgte die Erstellung einer Motoren-
liste mithilfe des Software-Tools «Intelli-
gente Liste» (ILI+), in der 40 Motoren er-
fasst wurden. Die wichtigsten Kriterien
dabei waren Nennlast, Alter und Betriebs-
stunden pro Jahr. Von diesen Motoren wur-
den in einem dritten Schritt 13 Antriebe im
tdglichen Betrieb gemessen und eine Emp-
fehlung zur Effizienzsteigerung ausgearbei-
tet. Nun ist das Unternehmen daran, diese
Erkenntnisse schrittweise umzusetzen.
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Teilprojekt Massnahme Investitionskosten Einsparungen Payback
(KCHF) [MWh/al  [kCHF/al la)

1 Regelung Druckluft 7.8 - 35.4 5.3 15

2 Regelung Liiftung 53.0 67.7 8.8 60

3 Regelung Kiihlanlage 65.0 307.7 39.0 B

Total 125.8 4£10.8 53.1 2.4

Abbildung 2: Die Tabelle zeigt Optimierungsmassnahmen und erwartete Einsparungen in der

Grossmetzgerei.

- Das erste Teilprojekt, die Installation ei-
ner {ibergeordneten Steuerung zur intel -
ligenten Regelung aller Druckluftkom-
pressoren, ist bereits abgeschlossen. Die
Steuerung betreibt je nach Bedarf den
richtigen Kompressor zur richtigen Zeit.
Fine Druckreduzierung im gesamten
Netz war geplant, jedoch wurden mit der
tatsdchlichen Reduktion (von urspriing-
lich 8,3 bar auf 7 bar) alle Erwartungen
tibertroffen. Die Auswertung des opti-
mierten Betriebs ergab eine Einsparung
von 35 MWh im Jahr. Damit ist der heu-
tige Energieverbrauch 16% niedriger ge-
geniiber dem IST-Zustand.

- Das zweite Teilprojekt erzielt die Opti-
mierung der Liiftungsanlagen durch den
Einsatz vonneuen, effizienteren IE3-Mo-
toren, die von einem Frequenzumrichter
bedarfsabhingig geregelt werden. Die
Komponenten sind bestellt, die Umbau-
massnahmen werden voraussichtlich im
Juni 2013 abgeschlossen.

- Das dritte Teilprojekt sieht die intelli-
gente Steuerung der Kiihlanlage vor. Ein
Ausfall der Kithlung fiir die Zeit des Um-
baus hat enorme Auswirkungen auf die
Produktionsfihigkeit des Betriebs und
muss daher sorgfiltig geplant werden.
Die Umsetzungsplanung mit dem Liefe-
ranten ist noch nicht abgeschlossen.

Abbildung 2 fasst die geplanten und bereits
teilweise ausgefithrten Massnahmen zu-
sammen. Die einzelnen Massnahmen ha-
ben unterschiedliche Payback-Zeiten von
1,5 bis 6 Jahren, wobei das Payback des
Gesamtpakets nur 2,4 Jahre betrigt.

Solche Optimierungsmassnahmen sparen
Kostenund Energie und stellen sicher, dass
die Produktionsmaschinen auf dem neues-
ten Stand der Technik sind. Die regelmaés-
sige Uberpriifung der Anlagen kann mit-
tels eines Systems fiir das betriebliche
Energiemanagement gewihrleistet wer-
den.

Verstarkung Energiemanagement-
system vorgesehen

Verschiedene Anstrengungen auf interna-
tionaler, europdischer und Schweizer Ebe-
ne lassen Energiemanagementsysteme an
Boden gewinnen.

In 2011 wurde die internationale Norm
ISO 50001 fiir Energiemanagement
verdffentlicht. In der Schweiz gibt es
mittlerweile knapp 20 Unternehmen, die
eine ISO-50001-Zertifizierung haben, in
Deutschland sind es bereits iiber 1500
solche Unternehmen.

Ende 2012 wurde die EU-Richtlinie2012/27/
EU zur Energieeffizienz [2] verabschiedet.
Gemiss Artikel 8 «Energieaudits und
Energiemanagementsysteme» miissen sich
gréssere Unternehmen bis zum 5. Dezem-
ber 2015, und danach mindestens alle vier
Jahre, einem Energieaudit durch externe Ex-
perten unterzichen. Unternehmen mit ei-
nem zertifizierten Energie- oder Umwelt-
managementsystem (solange diese ein
Energieaudit einschliesst) sind von dieser
Anforderung befreit.

Gemiiss den ersten Massnahmen der Ener-
giestrategie 2050 fiir die Schweiz ist im In-
dustrie- und im Dienstleistungssektor die
Verstdrkung der Energiemanagementsys-
teme vorgesehen. Gegenwirtig wird im
Parlament die KEV-Befreiung von etwa
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300 bis 600 grossen, stromintensiven
Industriebetrieben (mit einem Anteil der
Stromkosten an der Bruttowertschépfung
iiber 5%) diskutiert, die die Betriebe zu ei-
ner Zielvereinbarung und entsprechenden
Investitionen in Effizienzmassnahmen ver-
pflichten soll [4].

In mehreren Kantonen sind Grossverbrau-
cher mit mehr als 0,5 GWh im Jahr elektri-
schem Energieverbrauch im Rahmen der
Mustervorschriften der Kantone im Ener-
giebereich (MuKEn) zur Verbesserung ih-
rer Energieeffizienz verpflichtet. Im Kan-
ton Genf z.B. kann dies entweder mittels
einer Zielvereinbarung mit der Ener-
gie-Agentur der Wirtschaft (EnAW), einer
kantonalen Zielvereinbarung oder der
Durchfiihrung eines Energieaudits und re-
sultierenden Verbesserungsmassnahmen
erfolgen. Ferner férdert im Kanton Genf
das Energieversorgungsunternehmen
Services Industriels de Genéve in Unter-
nehmen mit mehr als jédhrlich 1 GWh
Stromverbrauch die Anstellung eines Ener-
giemanagers, der Effizienzprojekte im Be-
trieb durchfiihren soll, mit einem Beitrag
von 15000 Franken pro Jahr. Dem Ener-
giemanager wird zusitzlich eine kostenlo-
se Teilnahme am fiinftdgigen Weiterbil-
dungskurs fiir Energiemanager offeriert.
Dazu kommt eine Férderung von 7 Rappen
pro eingesparte Kilowattstunde fiir das
Unternehmen.

Bei 6ffentlichen Infrastrukturaniagen soll das Energiemanagement verstirkt werden.

Weiterbildung mit Bezug zu IS0 50 001

Seit Januar 2012 lduft an der Universitit
Genf ein neuartiger Weiterbildungslehr-
gang fiir Energiemanagement (CAS ma-
nagement de I’énergie), der sich auf die
internationale Norm ISO 50001 abstiitzt.

S.A.F.E. plant im Rahmen von «Topmo-
tors» ein neues Weiterbildungsprogramm

Foto: R. Strassle

fiir «Energietechnik und -management in
der Industrie». Das Programm soll techni-
schen Leitern in Industriebetrieben die
notigen Kenntnisse zur Optimierung von
Antriebssystemen vermitteln sowie sie
befidhigen, Effizienzprojekte bei der Ge-
schiftsleitung erfolgreich durchzusetzen
und deren Umsetzung zu leiten. m
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